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Experimenteren,
testen of meten...?
Global specialties heeft
voor u de oplossing!

Funktie- en pulsgeneratoren, kapaciteitsmeter, G.S.C. maakt het!
frequentietellers, counter-timers, frequentiestandaard, MODELEC levert het!
logic monitors, testprobes, experimenteerborden en

Vraag de nieuwe
G.S.C.-katalogus aan
bij:

MODELEC BV

postbus 181 -6710 BD ede
morsestraat 22a - 6716 AH ede
nederland
telefoon; 08380 -3 62 62

¢ telex: 37053

testelips.

Uit voorraad Ede leverbaar.
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Misiiwe abonneas ontvangan een stoings-accaptgirokaarn
Man wondl varaochi voor betakng van hel abonnamanageaid
van deze kaart gebrik te makan, Opzegging van hed
atannamant kan uitsbultend schrittelijk geschisden, wierkjk
@dn maand voor het einde van hel kalenderjaar; nadian vind
mAomatische vergnging plaats woor 1 jaar

D& in Elekironica opganomen scheama's an
bouwbeschivingen zijn ulsiuitend bestamd voor
huishoudelijk an expanmeniesl gebruik — [oCiroossed)

.Het auteursrachi Lav. de redactionsle inhoud van di
tijdischrif word! voorbehousen.

Ongeauloriseends verveahauldiging an'of opanbaarmaking
van hat geheal of gedesiten daanan op walke wijze ook s
varbodan.” ® 18682

. Hel verianan van ioesiemming ol publicate in dit Hdscheit
houwd in dat de auteur de uitgewer, Ml ultshuiting van isder
ander, cnharmoepealifk machiigt de bij of krachlens de
Auteurswel dodr derden verschuldigoe vergoeding voor
kopi#nen 8 innen of daampe in en buiten rechie op 1a reden
an dat de auteur or mes nstemt dat de wilgever daze
voimachl overdrasg! aan de door aulews- an
ulgeveravaregenwoondagers bastuurde Stichting Raprosacht,
iol welke ovendrachi de uilgever Bich Zijnerzids verbindl —
an dat daze Stichiing aan de be innen galden een n
oversanstemming mat haar statuien en reglemanban
bepaalde bestemming geaft.”

lid NOTU, Mededandse Ongantsatie
wan Tidschrifl-Usgevers, lid FPPE, Faderatia
van de Periodisks Pars van Belgia

IS5N D033-Ta54

De omslagloto:

Ean drietal onderwerpen op de omslag deze

keer: een Quadrafet OpAmp chip (zie pag.

45), de Philips oscilloscoop met P2CCD
beeldgeheugen (pag. 37) en een folo van
ean , Kachina” pop, opgenomen met een
experimentele CCD-klaurancamara van

Fairchild (pag. 23).

Hannover Messe up nieuwe koers

EOLI "82 (2).

FT_ﬂTﬂ-TI

Testsysteem voor V/F-omzetters .

[HALFGELEIDERS|

P2CCD in 60 MHz oscilloscoop met dlegitn-al
beeldgeheugen (2) .
Quadrafet nperatiunela versterkers [2:1

Componenten . .
Meetinstrumenten
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Meten, controleren, testen, gegevens verzamelen,

Gould recorders: vele modellen,
talloze mogelijkheden, onovertroffen prestaties.

Gould: een begrip op recordergebied. Pen-recorders, thermal array
recorders, electrosiatic recorders en nu ook instrumentatie-taperecor-
ders. Gould maakt gebruik van de allernieuwste technologie om u nu de

recorder van de toekoms! te kunnen bieden,

De reeks Gould recorders is zo uitge-
breid dat u allyd de juisie recarder voor
uw specifieks applicatie vindt. En dank )|
de modulaire opzet van de recorderskan
leder systeem mesgrosien mel  uw
behoetian.

De ES 1000: de succesvolle
electrostatic recorder.

Dezerecorder voor zowel analoge als
digitale inputs heef het succes dat hijop
grond van zin lechmische voorsprong
verdient, In minder dan 2 jaar na de inlro-
ductie wearden reeds meer dan 300 van
deze syslemen verkocht De ES 1000
recorder dankl Zijn reputate aan N
butengewone presiaties, Eenfrequenbe-
responsiot 10 kHz waarbijeen korstondige
pulsvan 40 usec nog met 2ijn ware ampli-
fude wordt geregistreerd op 250mm
schrjfbreadie

De mogelijkherd om repeterende
teksien te printen voor papiersnelheid,

kanaalnummer en paramelerbenoeming.

Dok vooral geprogrammeerde leksien
van max, 50 karaklers per regel kunnan
metl een simpeke druk op een oels op
glke gewenszie plaats van hat papiar wor-
den geprint. De ES 1000 registreen op re-
latel goedkoop papier en produceer een
registratie die onbeperkt houdbaar is.
Voor IEEE programmering is een
IT 488 plug-in module leverbaar. Mel de
digitale -inpuimodule T 1680 A kan de
ES1000recorderworden aangesinlienop
COMPLIers an Microprocassors,

Drie digitale modules
verruimen de mogelijkheden
van de ES 1000.

Met de Gould IT 160 A plug-nmadule kan
de ES 1000 recorder in sucoessie 16 cur-
ven van 10-bits-wodrdan regisiranan. O
sysieem, waannor geen speciale sof
ware nodig s, 15 snaller 2an nomase
phottars (42.000 woorden/soc), Die twee-
richtingsinierace IT 4B8 maakt IEEE
prograrmmenng mel de BS 1000 mogedijk
bel het slphanumeric character board
b 200 kunnen feksten tof 1200 karakters
wardan geprin. Maash tekslen woor pa-
pearsnethaid, kanaalnurmimer, warsiarkar-
sedling en paramebar Denoermneng & mu ook
zam, “print on " mogelijk. Tol 10 wooral
geprogrammessde leksten van maxmmaal
50 karakiers kunnen met één enhele
toetedruk worden gapnnt op elke vooral
bepaalde plaats van hat recordaspapier

De 8000 serie: compacte thermisch
recorders in1t/m 8 kanalen.

Zowel porable als voor 19 inch rack-
montage. Lichtgewcht: een 2-kanalen
recorder met thermische pen weegt
bijvoorpeeld slechis Bkg, Een snelle
recorder ook (+ 45Hz op S0 mm schriji-
breedte) voor een lage prijs, Wegens zijn
gemakkehke hanteerbaarhed de favo-
riet i service- en onderhoudspersoneel,

De 2000 serie: snelle pen-recorders
met het fameuze “pressurized ink”
- gysteem.

Frequentieresponsiot 50 Hzop 50 mm
sehnfforesdie. Perfecke blokgolfregistrabe
zonder “overshoot” Gelike lijndikie
(0,25 mm) bij elke pensnelheid. Van1t'm
8 kanalen, met de mogatijkheid van kana-
lenmetdubbele schrijforesdie, Gerusioos
papiertransporl met mICroprocessor-
gesiuurde stappermotor, Volledige af-
standsbedeningvan hetpapierransport,
ook met exierne pulsen. Kwaltet en
betrouwbaarheid in één instrument.

De 4600 serie: plug-in modules voor
2000 S en B00O serie recorders.

Wan DC-versterker 1ol differentiator,
van high-vollage-versierker tot bloed
drukprocessor, van frequentedeviatie-
converter tol ECG-versierker. Voor
prakiisch elke industrigéle of medische
applicatie biedt Gould u de gegigends
plug-in module. Deze plug-in's Kunnan
ook onafhankelijk van derecorderworden
gebruikt. Hieroe levert Gould speciale
kastes metingebouwd voedingsapparaal

De Waveform Storage Module voor
transient-registratie.
Deze nieuwe 4600 serie piug-in



module heeft een geheugen van 2048
orden van 10 bis en maakt het moge
lijke o met de standaard 2000 serie pen-
recorders ook kortstondige pulsen tot
20kHz te regisireren. De module kan
zowel opampliude- als opfrequentiever
anderingen triggeran en biedt de moge-
jkheid van pre-triggering ol 100% en
na-trggering tot 300% van de geheugen-
tid. Ter uitbreiding van het geheugen
kunnen meerdere modules in cascades
worden geschakeld

Eenvoudige bedering zonder inge-
wikkeloe ﬂl&-r!’_"h:l'lllLJ!'I"I acorgal e
tidbasis s aangegeven in: frequente
(kHz), registratiatiid (sec) enwarkaljketid
bi) een vasie papiersneinesd van 50 mmu
sec (m.sec/cm

De TA 600; Thermal Array Recorder.
auuld

r1L| het revolutionaire doo
'*nl..,ln (e 1e‘l|r=rrr al-array-schrifisy
Ean rij thermische elekdroden op BEM ON-
’I**I-nm afstand van 0.25mm (4 punten
per mim) walke indwiduesl Kunnen Wor-
len aangesproken

Tot B Kan 1lo“ op een schrjfbreedie
va—'l 15cm. Geen bewegende delen, uiige-
Zon 1-“"_. het "L.[_ ierfransport. Registreert
nogq korte pulsan van 1,25 msac. Papiar-

snelheden 1-50/sec/min

De 3050 Serie: vealzijdige X-Y
recorders.

I i@ gihvoarnn
passing het l*'er,:ul-
De Gould 3056 bipvoorbeeld h edliu een
10uviem gevoeligheid, gecombineerd
met een voortrelfelijke penaccelerate
van 7700en 5900 crv/'sect op respektie-
velijk de Y- endeX-as. Eenvoudige bedie
ning d.m.y. druktoeisen

Vierzijdige elekironische penuislag

begrenzing, omschakeloaarvan A3 naar
Ad formaat papier

Pen-moloren zijin beschermd tegen
cverbelasting «.-_|'¢.'|' Nesrpasiseant)
basisgenerator, omschakalbaar voor de
2= ol Y-as, leverbaar,

TEN .'l |.'-'\| 00 r.-l,- = -

250

Gould verkoopkantoor,

Cok in Mederland heeft Gould een
S2IQEN verkoopkantoor en sanvicegienst
waar verbruiksmat agaryE-
onderdelan of gehou
den. Wilumee wer eenbepaside
recorder?\VWachidan nief: Gould Recorder
verkopers zijn gespeciahsesrd in regi
stratieenwillenugaarnevanuilegnruime
ervaring van acvies dienan.

iaal en
aac] wie I"'i—'

Electronics & Electrical Products
Gould Instiruments Systems Mederland
Meenthol 15, 1241 CP Kortenhoed
(Mederland), tedl. (035) 63418,



Sek handkabel
connectorverhmdmgen

De meast eficiénta an zekere ma-
nier om bandkab-is aan e shul
ten. Met polarisatienok, contect-
aanduiding door plndcale
podat foute connecionserbin-
dingénuilgesiotanzijn 10-54-
polig, miet verguide conbad
ten, Ook werkrijgbaar met
trekontiesting. Bij Jokar-
co. Bel ons woor madr
imormatie

)

voor kabels, wie andess?
Slephensansiraat 2
Indusirigternen

rhage, wijk 2

| ogibus 183

2700 AD Toabes mesr
el 079 -318313

Bl 0 3 T '

bebe: 32333 I '

shelle leuering
%-:luqe prus =

£ Wilt u meer informatie over de com

plet
: furw:tmn ml:hdllE. van Intech? BEl dan nu

g Poeigrpl i K

Function llloelules

Intech levert Function Modules in vele sporten en maten:

= edata acquisition modules  sop-amps
4 eA/Den D/A converters  esample & hold modules
eaudio, modules apower supplies

oV/F en F/V converters
e
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Hoefslag 74

3862 KC Mijkerk
MNederland

DOORGEMETALLISEERDE PRINTEN

Witgangspuntan cpperviakte
aantal gaten
moaijkhadsgraad
materiaal
bedekking
Frijzen 5 stuks
l“:l "Tn.[l.klj.
25 stuks
50 stuks
100 stuks
250 stuks
500 stuks
1000 stuks:

D eenmalige kosten bedragen: T 150,
eventueel vermeerderd met fotakosten

alpbatromcocs

Telefoon 03494 - 53149

prijslijst

Wi geven U in deze prijslist dwidefike, lage nchtprijzen voor kwaliteitsprinten
Voor miet aangegeven tormaten en/of aantallen gelieve U kontakt met ons op te nemean

1-3dme

max. 400/dm2

normaal
epony 1,67

oo/ tin, refloveed

|_‘|lr12

tifn?

| 35,
30,
f 20,-- 'dm

{15, -- /dm2
f 12, 50/dm2
f 11,25/dme
f 10,25/dm2
f 875/ dm<

(Dt geldt alleen voor doorgemetaliseerde printen),

[JH It -SEerROICE
Husarstraat 1-3
3861 CJ Mijkerk

Mederland

T mat 35.“ I:I.I
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"Switched mode" laboratoriumvoeding 0-30 V 0-20 A / 0-60 V 0-10 A

WAT MAAKT ONZE 5M6020 ZO UNIEK ?

1. Met slechts één schakeltransistor wordt op 40 kHz &00 Walt omgezel en geregeld met een rendement van B7%.

2. Geen spijkers op de wuvitgang. Rimpel + ruis slechts & mY t=t; gemeten met een bandbreedte wvan 50 MHz, wat
even goed is als bij lineaire voedingen (Bij andere merken schakelvoedingen naalden tot 150 mV op de uilgandg).

f. Geen hooglrequent  lerugwerking op het net door zorgvuldige layout en goede filtering. Het stoorniveau op in-
en uilgang ligt beneden de K-waarde van VDE DB7S.

4, Behalve een "soft start” schakeling (geen inschakelpiek)! ook nog een laagfrequent smoorspoel in de ingang, waar-
door geen spijkervormige stroomafname uil het net, zoals bi] andere merken schakelvoedingen.

Overige specificaties: Inoang 95-132V/185%-26%V S0-60Hz of 220-3%0V DC, isolatie ingang/uitgang 2.5 k¥ efl., span-

ningsstabilisatie 5 mV, stroomstabilisatie 70 mA, hersteltijd 0,5 m5, ¥V en | programmeerbaar met 0-8V, OVF instelbaar

6-65V, geen blowear, afmetingen 19" » 89 x 257 mm, gewicht 9 kg.

Prijs 1. 2.250,--. Uit voorrasd leverbaar.

EUROMODULES YOLGENS DIN 41494

S S=40 0= 5 ¥ O=40 & 40 TE f. 1.084,~- Deze 4 typen zijn spannings- en stroomgestabiliseerd

5 15=15% 0=-15 W 0=-15% A af TE f. 1.084,-- en wvan nul af programmeerbaar met O tob & V.

5 26-10 0-24 v O-10 & &40 TE f. 1.08&,--

60 5 5 5- & ¥ 12 A 16 TE . 560,== De typen metl dubbele uitgang bieden een grote

1% 5 1515 2 x 12=15 ¥ 25 A 16 TE f.  S560== typebeperking doordat de - 2 ultgangen parallel;
in serie of gescheiden aangesioten kunnen worden.

M55 5= 6 ¥ & A 8TE . 390,-- Zo kan de 75515-15 o.8. gebrulkt worden voor

35 15=-15% 2 x 12=-15 V¥ 1,1 A B TE f. 390,-- 12V 54 of 24V 2,58 of + en - 15V 2,%A.
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Mr. Super-Clean verwijdert onzichtbare

stofdeeltjes

Bij de Autonetics Marine Systems Division van Rockwell Internatio-
nal wordt een robot gebruikt om met bovenmenselijke nauwkeurig-
held navigatie-instrumenten te assembleren. Tot de taken van de ro-
bot behoort het geheel verwijderen van onzichtbare deeltjes die de
werking van gyrokompassen zouden kunnen verstonen.

-

Zakennieuws

Enige tigd geleden heaft Koning en
Hartman Elektrotechnlek BY de
alieenveriegenwoordiging  voor
Mederland verkregen van hel pro-
gramma discrete halfgeleiders en
IC's van Sificomnix. Met fabrieken in
USA, Engeland en het Varre Oos-
ten s Siliconix een geranommeand
fabrikant van CMOS analoge scha-
kelaars, lelacommunicatie-IC's A
D-converters, discrete FET's an
VMOS-vermogens-FET s,

Ini.: Koming en Hartman, Elekiro-
techniek  BY, Koperwer! 30,
2544 EN Den Haag (070) 210187

De robot beschiki over il bewe-
gingsassen, werkt zonder ademha-
lingsmaailijkheden onder een hoga
atmosferische druk in puur, gelil-
terd stikstof en kan omgaan mel
vipeibare freon, zonder last te krij-
gen van bevroran vingers., Onder
besturing van de AIMES microcom-
puter verricht de super-reinigende
robol binnen vearben rminulen
werkzaamheden die de mens da-
gen zouden vergen, Hel is tigdens
de assemblage van precisie gyro-
instrumenten van hel grooisie be-
lamg, dat zich geen vuil en aanslag
op de verschillende onderdslen
kunnen afzetten. Stofdealjes de
niet meer door hel menselijk oog
Zijn waar te nemen, kunnen de wer-
king van hal kompas al versloran
Het hart van het instrument i3 ean
volkomen ronde bal (tot op 0,1 pm
nauwkeurig). De bal draait in ean
holle, waarbij de afstand tol de
wanden ongeveer 10 pm bedraagt;
mecroscopisch kiaine deeltjes kun-
nen de nauvwkeurighaid lenetdoen.

Om invioad van vocht en varonirai-
nigingen legen e gaan werkt de ro-
bot in een ruimte die is gevuld met
gefilerde samangeperste slikstof,
Mr. Super-Clean, de robot, reinigl
de gyrobal en de holte onder een
siroom samengeperste en gafifer-
de vieelbare freon en droogt 2e med
stikstof, Het gehele proces staat
ander basturing van de microcom-
purler

e

Werk voor bedrijven neemt toe

Vermindering opdrachten van Rijksoverheid

Voor de Organisatie voor Toege-
past Natuurwelenschappelik On-
darzoek THO is 1981 geen gemak-
kelijk jaar geweest In zijn voor-
woord bij het zojuist verschenen
jaarversiag wigst Prof. ir. W_ A de
Jong, voorzitier van de Haad van
Bestuur TNO, op de met ca. 3%
verminderde subsidie en hel lerug-
lopanda opdrachienpakket van de
Rijksoverheid. Dil baart de crgani-
satie zorgen. De gevolgen kanden
in 1981 ten dede worden opgevan-
gendaor esn vangroting van het ap-

drachtenpakke! ull hel bedrijfsle-
ven, Voor een goede taakvensulling
blifht echler ook onderbouweand on-
derzoek noodzakelijk

Het is voor het eerst dat de TNO-or-
ganisatie een |aarversiag publ-
ceert. Dil is hel gevolg van de reor-
ganisatie (per 31 december 1980
werden de vier bifzondere organi-
satiss TNO opgaheven). Hel jaar-
verslag geefi een beknopt beeld
van ean aanial werkzaamheden
wvan de 35 ingtituten, verdesld over
acht hooldgroepan, en het beled

wvan THO. Enkele activitelden wor-
den beschreven op de belangrijk-
ste TNO-onderzoekgebieden zoals
industridde technologie &n innova-
tie, energie, bouwen en wonen,
mens en arbeid, voeding. milkeu,
gerondheid, veiligheid, defensie
an  antwikkelingssamanwarking.
Ook wordl gewezen op nieuwe
structuren, die ot een batere codr-
dimatie van warkzaambedan in ver-
gchillende TNO-onderdelen moe-
tan leiden, zoals hel Dwarsvaerband
Biotechnologie

Kort Japans

Terwijl op hoog niveau ean lalle
woordensirjd |5 uilgebroken tus-
sen Japan en de VS over het Ja-
panse T0% marktaandeal van B4k
RAM's in de V5 en de Amerikanen
de vrees hebben geull dat over-
vieugeling door de Japanners de
wnationala veilighedd” In gevaar
Zou kunnen brengen, komt het be-
richt dat Hitachi een oversenkomst
is aangegaan mal Hewlel Pa-
ckard. Dw twee alekironicacon-
CBIMS Zijn overgengekomean dat de
Japanners produktie  know-haw,
produktie-uitrusting an specialisten
Zullen leveren aan de Amearikanen

ok

IBM Japan heeft vijitien dealers ge-
salectaerd voor de distributie in Ja-
pan van de kKein-model tatelcom-
puter System 23, |IBM Japan is de
laatste tijd in het offensiel gegaan
tegen Japanse computarfabrikan-
ten door @an reeks mauwe modal-
len te introduceren en het distribu-
tiesysioam te modemiseren. Het
Japanse sysleam wvan ,klanlen-
cultivering” speelt daarbij een be-
largrike nol,

dik

Hitachi heeft plannen om dit jaar
nog e beginnen meal de bouw van
een iweeda fabriek in de VS voor
de massaproduktie van VILS!'s. Hi-
lachi heafl al sen fabriek in Dallas
Vool de assemblage van voorna-
maligk 16K RAM's, Materialen en
grondstatien Mervoor worden in de
V'S ingevoerd uit Japan, De nieuwe
fabriek moet beschikken over pro-
duklielijnen voor B4K RAM's

Tk

Ma de verontrustende barchian uil
Japan betreffende stagnatie in de
verkoop van audic-apparatuur ko-
men nu soarigalijgie signalen uil de
videohoek. Hitachi, Toshiba en Sa-
myo laten weten dal ook de CED
beeldplaat bemeden werwachting
wordt verkochl. De verwachie
20 000 stuks maandelijkse produk-
tie steekt schril af bij de realitail van
3000 exemplaren. Sanyo heeft
zelis de vitvoer tijdelijk gestaakt na
een earsie verschaping van BOOO
siuks,

D porzaak van de tegensiag word!
foegeschreven aan de geringe be-
langstelling in de V5, mogelijk aen
gevolg van het beperkte repertoire
dat op CED s wverschanan. Door
middel van prigveriaging van de
speler tracht men weer enige be-
weging i de verkoop (e brengen

H. Dennert, Tokio




L-SAT ve_rblndi uanturan-vnn-d;tualgnmst_

In 1986 operationeel

Recent is aangekondigd dat het Verenigd Koninkrijk tot de hoofdpar-
ticipanten zal behoren van het L-SAT-programma waartoe het Euro-
pees Ruimte Agentschap ESA het initiatie! heeft genomen.

Aan deze deeineming wordt gestalte gegeven door een omvangrijke
opdracht, verstrekt aan Marconi Space and Defence Systems. Dit be-
drijf heeft inmiddels richtlijnen ontvangen voor de ontwikkeling van
het aan boord van de satelliel L-SAT te installeren systeem voor com-
municatie tussen bedriffscomputerterminals over wvrijwel geheel
Europa. Hiervoor zal gebruik worden gemaakt van geavanceerde

miiltibundeltechnieken.

Uiteindelijk zal met de totale uitvoering van de order een badrag van

£ 20 miljoen zljn gemoeld.

Da voor dit doed ontwikkealde ,,nutti-
ge last” van de L-SAT moel voor-
zien in de gespecialisserde com-
municatiebehoefien van het , kan-
toor van de ioekomst”, dat zal zign
opgencmen in een geintegreerd
netwerk van elekironische kamtoor-
syslemen,

Vanal 1986 zal het speciaal op de
gisen van het Europese bedrijisle-
van georignteerde systeem twee-
wegscommunicatie mogelijk ma-
ken tussen kleine bedrijfsterminals
in ean gebied, begrensd door het
zuiden van Spanje en Hahé, Oos-
tenrijk, Scandinavié en Groot Brit-
lannié.

CONGESTIES

Mat bijna 200 geostationaire com-
municatiesatellieten en de waar-
schijnlijkheid dat dit aantal in de ko-
mande tlen |aar zal verdubbelen,
moet men nu al emnstig rekening
houden met de gevolgan van zowe|
deze fysioke congestie als van het
Ldichislibben” van de voor satel-
ligtcommunicatie beschikbare Ire-
quentiebanden., Om deze proble-
man hel hoolfd te bieden zal de L-
SAT als wereldprimeur Ziin voor-
Zien van ean mogeljxkhed om aan
boord om I8 schakelen lussen ver-
schillende bundels, waarmee
steeds een sconomisch gebruik
van de toegewazen frequentieban-
den kan worden gerealiseerd. Te-
vens zal de salelliet de sersie zin
met faciliteiten voor ullgebreide
spraak- en dalacommunicatie fus-
sen kipine civiala terminals.

VYERGADEREN PER SATELLIET

Volgens de geplande opzel geeft
het systeem elke gebruiker op op-
roep de beschikiong over ean of
mear verbindingen mel een basis-
capaciteit van 64 Kbil's. De iotale
capacitell van elke satelliefiran-

| sponder zal 25 Mbit's bedragen.
Een , gemiddelde” gebruiker zou
bijvoorbeeid 12 kanalen nodig kun-

| nen hebben voor telefonie en snel-

| le facsimile en daamaast nog willan
beschikken over een of meer kana-

lan mat @an capaciteil van 2 Mbivs |

voor videoconferenties,

Mat behulp van sen geavancearde
mulibundelanienne zullen vijf el-
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kaar overtappende bundels zorgen
voor een uniforme overdracht van
hoge kwaliteit over hat gehels door
de L-SAT te bastrijken gabled,
Aan boord van de satellist wordt
het dataverkeer tussen de Europa-
gse gebiaden in goade banan galaid
door een snelie datacommunicatie
lussen de vier transponders die
flexibel aan de bundels kunnen
worden loegewezan,

TV-piraten uitschakelen

Exploitanten van antennasyste-
men (CAl'en) zijn door een uil-
spraak van de Hoge Raad gadwon-
gen zodanige maatregelen te ne-
men dal TV-piraten niet maer in
staal zijn TV-kanalen te kraken. Dt
betekent veelal dat na beaindiging
wan de uitzending het TV-kanaal
wordl uilgeschakald, Hierbij varié-
ren de mogelijkhedan van met de
Lhand”  uilschakelen ot fele-
afschakeling. Hel nadeal van deze

Sony naar Europa

Sony zal in de zomer van 1983 aan
bandenfabriek cpenen in het zuid-
westen van Frankrijk, in Dax Pon-
tornx, Landes Provences. Deze fa-
briek zal meer dan vijftien miljoen
Betamax videocasseties per jaar
gaan vervaardigen, voor verspral-
ding over de hete wareld,

Ook Betamax recorders worden
sinds kort in Eurcpa geproduceend.
In mei is men bii de Duitse Sony-
dochtar Sony-Wega Productions
GmbH in Fellbach bij Stutigart ba-
gonnen mel een aanloopprodukiie
van 5000 Betamax recorders per
maand,

Sony was de eerste Japansa fabri-
kani die een audiocassatiefabriak
in Europa openda. In daza fabriek
te Bayonne worden per jaar veertig
miljean  audiocassatles vervaar-
digd. Sony vesligde haar eersie
ovarzaase bandfabriak in Dothan,
Alabama (VS) in 1977

Tussen hemel en aarde

Da Pisterskerk in hat centrum van
Leiden herbergt van 17 juni...4 jul
de grote rulmigvaar. an stermen-
kundetentoonsteling ,, Tussen he-
mel en aarde”.

Op de tentoonstedling wordt met
name het Nederlandse aandesl in
de Europese ruimisvaart aan het
publiek toegelicht, Dil geschiedl

| aan de hand van videoshows en

modellen wvan o.a Hlﬂﬂlﬁibﬂ.;

b, Ariane anz
De tentoonsteliing is dagelijks ge-
opend wan 10 ... 17 uur (danders-
dags tol 22 uur) en de toegangs-
prigs is 11,50,

inl.: VYV Leiden (OF1) 146846

COS-B afgeschakeld

C05-B, een wetenschappelijke sa-
tedliat die in 1975 werd gelancesnd
door de Eruopean Space Agency,
i% na ze&s jaar an acht maandan be-
drijf op 26 april 1982 aigeschakedd
D missie was fo'n succes, dat de
porspronkelijk  bedoelde levens-
duur van hwee jaar meer dan ver-
drievoudsgd werd,

De vlucht heelt uitstekande waten-
schappelijke resullaten opgele-
verd, zoals onder andere de oni-
dekking van ean nieuwe klasse ga-
lactische objecten, gamma stra-
lingsbronnen. Deze bronnen zijn
veal helderder — binnen het spec-
trum van dé gammasiralen = dan
| mommake starran.

systemen is, dat ten alie ljden
lemand ler bewaking van de beel-
den stand-by moet zijn.

De firma Tratec hesft een systeem
ontwikkeld datl gehesel automatisch
het TV-kanaal afschakell als sen
piraat hierop inbreekt, De wnit, aan-
geduid als TND 01, maaki gebruik
van de continu informatie, dia onaf-
hankefijk van de beeldinhoud, door
zenders wondl meagezonden. De-

e rogenaamdes noemsignalen zijn
zeer complex van opbouw en der-
halve moeilijk te reproducaran. De
THD 01 selecteert deze normsig-
nalen uit hat bealdsignaal en con-
troleert daama wes balangrijke in-
lormaties die gelijktijdig an in de

| juista vorm aamwazig moeten zijn,

Binmen het gebled van de normsig-
nalen wordt ook het leletekst sig-
naal avergedragen, zodal ar sen
keuze-mogelijkheid is ontstaan af
te schakelen d.m.v, di fosm, tele-
tekst of belde.

Deze keuze is instelbaar door een
slappanschakedaar op het front van
da TND 01,

Inl.: Nipshagen BV, Windsieeg 4,
3811 C5 Amersioor (033) 32532,




_het ei van Arsycom

De toepassing van micro-electronica is bijna Dat is net zo bij onze projecten voor de
universeel te noemen, het belang ervan zeer automatisering van klimaatregeling,

groot. Wij van Arsycom hebben aan de wieg beveiligingssystemen, datacommunicatie,
gestaan van dat gespecialiseerde, ‘nieuwe vak’, landbouwmachines . . . Waar niet? Wij hebben al
ontwikkeling en uitvoering van micro-electronica vaak op maat, programmeerbare electronica in
systemen en microprocessors: micro-computer bestaande produkten 6f produktieprocessen
engineering. Dat is al weer zo'n 10 jaar geleden. geintegreerd.

We hebben al die kennis, ervaring en inzicht Dat kunnen we ook voor ul!

geconcretiseerd in een eigen, compleet pakket:
ontwerp, begeleiding, produktie en onderhoud.
Zodat uw apparatuur of machinepark continu
beter dwz: goedkoper, sneller of veiliger
functioneert. Dat is het ei van Arsycom, de
programmeerbare electronica die in tal van
industriéle processen door ons wordt toegepast.
Zoals de stuurapparatuur voor een eiersorteer-
machine waarmee niet alleen veel nauwkeuriger
wordt gemeten en gewogen, maar waarmee
ook talloze meetgegevens
ter beschikking komen.




DRS. C. F. RUYTER, J. P. A. VAN PROOIEN

Hannover Messe op
nieuwe koers

Dat de Hannover Messe in zijn algemene opvatting nog steeds
aan het doel beantwoordt, wordt telkens opnieuw bewezen
door het aantal bezoekers, dat ook dit jaar weer rond de

600 000 lag. Een

gigantisch gebeuren, waarbij elke dag 50 000

auto’s af- en aanrijaen en tegen de 30 restaurants de
hongerigen en dorstigen moeten voeden en laven

Toch hebben we in de loop der jaren bijv.
de radio en TV uit de hallen zien verdwijnen
en plaats maken voor een kleine groep
HiFi-apparaten, voor de CB en de beveili-
gings- en alarmfirma’'s, Goud, zilver, horlg-
ges en edelkeramiek wverdwenen naar
eigen tentoonstellingen elders, Maar hel
mees! ingrijpend was wel de opkomst van
tentoonstelingen in MUnchen, waar de
Elekironica en Productronica elk jaar om-
en-om worden gehouden. Volgens insi-
ders waren de beurzen in Minchen alleen
maar te danken aan de houding van de
«groten” in de branche in Duitsland, die in
Hannover voor de Amerikanen geen plaals
konden wvrijmaken. Hoe belangrijk Min-
chen wel is blijkt uit het basiuit van de Fran-
sen, om de jaarlijkse ,, Salon des pigéces dé-

show en een fabricageshow, die vanaf
1983 jaarlijks om-en-om Zullen worden ge-
houden, ook in november, in overleg an
contrast met Minchen: Parijs companen-
ten — Minchen Productronica en vise ver-
sa. Wordt daardoor Hannover averbodig?
Allerminst, cordealt men terecht in Han-
nover. Bij ons komen vrijwel alle fabrikan-
fen wit Wesl-Eu-opa, hetzij als exposant,
hetzij als bezoeker. En alle fabrikanten,
van wat voor apparatan of machines dan
ook, zijn er nu wel van overtuigd daterinde
foekomst niets meer mogelijk is Zonder de
elekironica.

| Welnu, hier is sen unieke kans voor de

elektronische industrie om met die fabri-
kanten de , elekironificatie” te bespreken

tachées” te splitsen in een componenten- | envoor le bereiden. Volgend jaar zal dit ge-

||
I
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Aobol voor hel laden en onfladen van
oan draalbank (Siemens)

Al 1

wijzigde concept volledig van kracht zijn,
waarbij de keus tussen maatwerk &n con-
fectie-alektronica met de klant kan worden
oVErwogen.

Algezien van deze aanstaande , Microtro-
nik ‘83", waarvoor hal 12 geheel zal wor-
den ingericht, is het computer- en datage-
beuren reeds geheel uitgegroeid tot een
zelistandig geheel in de CeBIT-hallen, die
nu reeds meer dan 25% wvan hel gebou-
wancomplex beslaan
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DIP Solid State Relays i il

45 Series FEATURES HHEE EHE

® 1.8 - 32 volt input TTL logic = HE

compatible H

® Tero voltage turn-on zern - sis

current turn-ofi : e

& Optically isolated : pi

® Back-to-back SCR output - H

& Very low leakage current T uae |n en T

® Switches low and high voltage S i

y L ﬁm ‘:n switching E Een nieuwe generatie schakelende voedingen, van Kepco, "f

transients 5 Met _nm;r*-wdum spanningsuitzang en een schakel frequentie o

® Very low imertion factor, thE van S0kHz. Eén van de vele soorten voedingen it het Kepco =

ally + 1.5 ¥ SHE programma +H

. noise immunity %‘; Een overzicht van de verschillende uitvoeringen van die EFX

16 PiN DIP SPST/ND ® Very low EMI noise HE 'open frame’ schakelende voedingen ziet u in de tabel HE

Beschripving: e o

Het type 645 is een nieuw ontwaorpen DIP AC-solid state relais van :ﬁt P == T -

Teledyne Relim_u NP u . ) 113 ol T - |8 :
D uitgangsthyristor is optisch gekoppeld, waardoor tramsient-vrij Y ot e b ————— &

whakelen en een hoge isolatie -\runﬂc'r.'rkr#gr'n Bi1 e B B R B :E':

Dt relais is als hybride circuit opgebouwd, gebruikmakend van (7 oo T T T TR LT T TN B g [T :BT%:

specigle 1.C.'s en een Ecpulcnh-{-rdr' nubdoorgangsschakeling EFn 00T —= 1 00w | =57 T 8k 1= 15% 1ot 5k 1= 30 | Bok _ﬁr:

voor hioge betrouwbaarhed EF VT —1 | W | v | 15 -E-Gr-g_-

De ingang is voorzien van een constant-stroombron geschikl EFX TS0T—3 [ 50w | +5v | ThA | B

voor 3.8 - 12 VDT, terwijl de witgang belast kan worden met 5 mA EFR 20T | 110W | 45V | 204 -H?
1ot 1A zonder koelprofiel EPnawoT—o|now |« Gy | a0k !

iy

= Wilt u meer informatie? Bel nu 070
T Belaische lezers kunnen bellen CN,

in 5

Adnges I,I'.JH"

Voor y;rq_'ll;l:rlﬂ Wit BANBSSIroman kan men VETTICHR NS worden %

Centrigrid® Commercial Relay

FEATURES
172 Series o 100% all-webded construction
® Patented uni-frame design
) . Hilh force,/mass ratios
& Advanced cleaning and
| sealing techniques provide
manimum assurance of
freschom irom contact
contamination
- Pm;“:dﬂ{;old,m ;ﬂnhn
materi tirim,
palladium alloy) with gold
plating assures excellent high
current and dry clreuit

Beschrijving swilching I " @ ' K T
! E ramiini " i on & .
Ll LAl Lot = KRISTALFILTERS

Door de geringe hoogte en 0,1 inch deck |'\;.-:1!5Il relais peer geschike

voor montage op gedrukte schakelingen KHISTAL nsc TUH
Dioar de 2eer |¢Er: overgangaseerstand en -capaciteit s dit type ILLA EH

tevers geschikt voor RF-applicaties
Spoehpanningen: 5-12-26.5 volt DC.

Kristallen BOO Hz - 200 Mhz

Overige Teledyne Relays produliten: Microprocessor kristallen
- Millitaire TO-5 relils Kristalfilters 1.3 Mhz - 150 Mhz
- h:ﬁ:'{;ﬂig s.f:; S:EDC S Wi Gangbare frequentie

= ¥ = 3 e i I | -
B Lt g, s :'- reiken 9 Mhz - 30 Mh:
- Industriéle Solid State relais Monaolitische filters

1 tol 40A-AC, 1 tot MA-DC) 9 Mhz - 30 Mhz

- State /O modules voor 15" racks Kristaldiscriminatoren 1 Mhz - 90 Mhz.

Kristal Oscillatoren 1 Mhz - 60 Mhz.
Oscillator 1.C. 1 Mhz - 60 Mh
V.CX.0's 4 Mhz - 30 Mhz.
T.CX.0's 4 Mhz = 20 Mhz frequen

tie tolerantie 0,f
& FTI——

- Vraag uitgebrelde dokumentatie,
= Eurh?&iﬂzeﬂeglmmdlger voor Mederland:

Ultrasonore Kwartsplaten 500 Khz - 30 Mhz

Haollandsch Diep 57 - 904 EPF Capelle ad. |jisel
Telefpor: 010 - 51 95 11 Telex: 3160 Bﬂ‘ﬂ-ﬁlul AgEﬂt'

HESTEL ELECTRONICA COMPONENTEN B.V.

Postbus 585 - 3700 AN Twist - Tel. 03404-53084 - Telex 40751 Hes nl
Ba poehadres: Uirechissweg J44




VERVOLG

HOOPVOLLE VERWACHTINGEN

Ter gelegenheid van de Messe warden er
foespraken gehouden die een spiegel van
de tijd varmen. Bij de AEG hoopt men de
denkroutine te vervangen door creativitait,
bij Siemens besprak men de geintegreerde
automatisening voor de fabriek van de loe-
komst. De |, robot” werd overal besproken;
naar voren kwam, dat de robol een zeer
rekbaar begrip is, maar niettemin moet ook
de robot worden gefabriceerd en hierin
zien vele fima's een foekomstig stuk
brood, Qok de universiteiten denken hard
mes en leveran in een afzonderijke hal de
bewijzen van dat denken. Natuurlijk wordt
de huidige en toekomstige werkgelegen-
hetd vitvoerig besproken, maar naar ver-
luid trekt de elekirotechniek en de elektro-
nica weer goed aan, zij hel dat hoger ge-
kwalificeerde vaklieden in steeds grotere
mate nodig zijin. Maar dat op den duur de
werktijden korter worden staal vast; als
compensatie krijgen de vrije-tijds- en antl-
vervelingscommissies weer werk aan de
winkel. Overigens: de in groten getale op-
gekomen jeundige bezoekers waren zeer
geintarasseerd.

ONGEKENDE MOGELIJKHEDEN

Als sterk staaltje in de richting van de elek-
tronificatie werd op de Sonderschau van
de VDI en ZVEI| getoond, hoe een voertuig
voor gehandicapten zal kunnen reageren
op spraak: naar links, naar rechts, groot
licht aan, achteruit e.d. De vraag of een
werkioze vrijwilige bestuurder hier geen
eenvoudiger oplossing zou bieden laten
we, ut bewondenng wvoor de techniek,
maar buiten beschouwing evenals de
eventuaie stonng door straatrumoer.

NIEUWE ONTWIKKELINGEN

Hoe interessant de algemene tendenzen
ook mogen zijn, de talloze nieuwe ontwik-
kelingen leveran een intense bidrage tot
de , Konkurenzfdhigkeit” en we kunnan
niet nalaten om er enige in ijitempo op te
sommen. De grote firma's gaan daarin
VOOT, Maar we mogen de inspanningen van
de kientjes miet verwaariozen

Siemens maakt thans meer en kieinere
IC's op grotere wafers (links op afb. 2).
De nieuwe laserdiode SHF 408 iz, samen
met het peltier-koelelement an ean fermi-
stor in &én huis samengebouwd, meat als

Al 2
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Atb. 3

uitgang een glasvezelkabel Levensduur:
mear dan 100 000 uur bij 25 °C. De glasve-
zelkabel zal de voornaamste verbinding in
computers gaan vormen (afb. 3).

AEG ontwikkelde een individugle . nood-
signaal”installatis woor autos, waarmee
autonummer, plaats van ongeval e.d. naar

| SEL (ITT) zit stevig in de informatie-tech-
nigken, met als centraal-punt de telefoon,
o.a8. per glasvezelkabeal; interessant is hat
glasvezelkabel-T-stuk (afb. 5).

een centrale worden doorgegeven, ook |
wanneer de inzittende niet eens goed weeal

waar hij precias zit.

1

Afb. 4.

De dolby-achtige , Supercom” wordt als
ruis- en storingsonderdrukker passend ge-
maakt voor alle communicatiemiddelen.
En hat automatiseringssysteam Logisiat
CP B0 (afb. 4) is vitgebreid met de CNC-
positioneer-bouwsteen, onontbeerlijk  bij
robot- en andere automatisering, waarbij
snelheden tot 86 m/min, mogeilijk zijn. met
een oplossend vermogen van 0,01 mm.
Actieradius 50 m,

&

Afb, 5.

De ontvanger voor het in Duitsland en een
deel van Frankrijk te ontvangen ., Eurosig-
naal” wordt steeds kleiner, Helaas is het
niet compatioel mel onze Simafoon, die
veél eerder van de grond kwam an zich tol
Belgié vitstrekt (alb. €).

Grundig houdt zich reeds lang bezig met
de industrigle TV, ook in kieur, Via polarisa-
tiefilters is kleuren-TV met sterecbeeldan
nu ook mogelijk in voor mensen gevaarlijke
omgeving: de camera is op alstand in alle
richtingen verstelbaar (afb. 7).

Afb. 7.

Tenslotte: voor dataverwerking ontwikkeal-
de men een verlicaal op te stellen beeld-
buis met hoog oplossend vermogen, die
een A-vierje goed leesbaar kan weerge-
ven. (afb, 8)
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Dat geldt niet alleen voor die befaamde milkshakes van MacDonald's,
maar zeker zo sterk voor het programma aanwijsinstrumenten,
meetomvormers en stroomtrafo's van Miiller und Weigert.

Plus nog eens 30 jaar precisie, betrouwbaarheid en griindlichkeit uit
West Duitsland,

Voor prijzen die lager zijn dan u nu denkt.

analoge paneslmeters
digitale paneelmeters
Mestomvormers
stroomitrafo’s

Voor deskundig advies en
uitgebraide dokumentatie moet u
bellen met onze afdeling
Indusinéle elektromka
elektrotechniek

pk
KONING EN HARTMAN

koperwerf 30, postbus 43220,
ootd AE den haag, telefoon 070-210101
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VERVOLG

Afh. 8

Bij Siemens en Sony Zagen we plate
beeldweargevers, eveneens in Ad-verhou-
ding, uiteraard in zwart'wit-uitvoering,

T&N, een vooraanstaande telefoonbou-
wer, toonde een dynamische microfoon,
met een IC samengebouwd in een gewone
microfooncapsule (afb. 9). Zéér goede
weargave!

Felten & Guileaume uitvinder van de
LaSteckmat” verplaaisbare aardiekschake-

laar, brengt nu een nieuws witvoering vol-
gens VDE-norm D&64-deel 1/5.81 (alb,
10). Dit nieuwe type reageert niet alleen op
lekstromen bowven 30 mA, maar levens op
pulsvormige spanningen zoals die door
toepassing van 0.2. elekironische appara-
tuur kunnen opireden, Bovendien is de
nieuwe uitvoering druip-en spatwatervast
itype LP54), hetgeen natuurlijk niet bate-
kent dat we e onder waler aan ean ver-
lengsnoer kunnen lalen liggen... Maar ook
voor vaste aansluiting in de melerkast
maakt F&G de nieuwe op pulsen reageran-
de aardiekschakelaars, evenals thans ook
Condor

Gossen, die reeds in het begin van de derti-
ger jaren de veelgevraagde MAVO-meater

Sichtbare Sh:herheﬂ
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leverde is één van de eerste Duitse leva-
ranciers van een digitale universele meter,
de MAVO-dig. (afb. 11) Voorts heeft men
de Mavotherm type 3 en 4 temperatuurme-
ters, die zeer snel, binnen luttele seconden
de temperatuur aanwijzen; bereik van
20,1600 “C, met verschillende voelers
voor opperviakken, gassen en vioeistoffen
(afb. 12).

Varfa, nog steeds de belangrijkste leve-
rancier van NiCd-batlerijtjes, is de serste
die komi met een tijdschakelaar, inge-
bouwd in het laadapparaatje instelbaar van
1...14 uur, bij stromenvan0,1.. 1A {afb. 13)

Afb, 13

Afb. 14

De door Philips vorig jaar voorgesielde TL-
verlichting (twee dunne bulsjes naas! ai-
kaar, aan het eind dogrverbonden en voor-
zien van twee stiften voor een speciale fit-
ting) begint nu veelvuldig e worden loege-
past (afb. 14) een voorbeeld van Lival. Hel
elektronische woorschakelapparaat (ca.
20 000 Hz) moet , ergens” ondarweg in het
snoer worden opgenomen. Ook Osram
voerl deze lampen en wel in drie uitvoerin-
gen: PL7=7 W, 400 Im (=40W gloei-
lamp), PiB= 8'W, 600 Im (=60W gloei-
famplen P11 =11W, 800 Im (= 75 W
glogilamp). Hopelijk gaan hierdoor de lood-
zware TL-lamp van Philips en de nergens-
in-passende cirkelvorinige van Osram bei-
de van verieden jaar, de wersid uit.

Zeitter maakt niel alleen speciale re-
lais, waarop we later terugkomen, maar fe-
vens een verbelerde uitvoering van de in-
slallatietester, de Uni-AZ2, speciaal voor
het controleren van nuldraad, aarddraad



/RINGKERNTRAFO’S)

IL.L.P.-RINGKERNTRAFQ'S BIEDEN VEEL VOORDELEN
t.o.v. de oude rechthoekige blikpakket types:

1, GEWICHT IS DE HELFT, Hei chasss wonrd! minder rwaar belast an
draagbare apparatiur wordt vesl lichter

2 HOOGTE IS DE HELFT, D kasthoogte kan nu minger worden, dus
poedkopers kasl Kompakte samenbauw is mogelijk

3. MAGNETISCH STROONELD VEEL KLEINER. Hisrdoor vesd mindar
brominduktie nass gevoalipe schakelingan

4. NULLASTSTROOM ZEER LAAG. Meat | L P -ringkérnirala’s is daze
ca. 10x 7o kiein, dus minder énergisverspding

5 SMEL TE MONTEREM. Er is slechts 1 ceniraal gat nodig
Meaegeleverd wonden 3 ringen en aan lange bout

& LAGE TEMPERATULUR door groot wikkeldraad-oppendak en
hoogwaandig kernmateriasl

7. VEEL STANDAARD lypes, dus snsl 12 leveren en gobdkoper dan
speciaal gemaakta. Vraag gratis list

8 HOGE BETROUWBAARHEID. |L.P gebruikt wikkeldraad an sotates
van Tear hoge kwaliled, plus vermeh Solatislest mel 4000 V

9 LAGE PRLZEN Veol pluspunian mat LL Pe=ringeamiralo’s en toch is
de prijs opvallend laag

Maagr dan 80 pes ul voorrgad everbaar van 30 fof 525 VA
Speciale types op aanvraag: bijv. met stalische afscherming,
magrdare wikkalingan, ingagoten, enz,

EEN NETSPANNINGS-MONITOR DIE
OVERAL BOVEN UITSTEEKT
... BEHALVE QUA OMVANG EN PRLIS!

Storingen in de netspanning zijn desastréus voor uw

computer-output. Hoe kunt u ze onderkennen? Daar

kunnen we kort over zijn.

Koop of huur niets! . . . voor u de nieuwe '3600° heeft

gezien. Vergelijk 'm gerust met andere merken!

® De Franklin 3600 spoort de storing op en legt die
in een ‘curve’ vast,

e heeft vele vroegere opties nu standaard ingebouwd;

& weegt maar 9 kilo, is klein van omvang en handig
draagbaar, in diplomatenkoffertje,

& de betrouwbaarheid is maximaal door pP-sturing,
service is geen probleem en . . . de prijs ligt
uitgesproken laag

Dit zijn geen beweringen, we kunnen ze bewijzen.
Bel ons voor een onthullende demonstratie.

T
ELECTRONICS 2516 AS DEN HAAG
QP G /A7ERNATIONAL BV Telefoon: 070 - 47 55 65

Belden-kahels /e~

Het gespecialiseerda Belden-programma nu ook in Neder-
land verkrijgbaar. Bij Jobarco. Een uiterst gevarieerd stan-
daardprog ramfn1a elektronische kabels

¥ .

i ;
|

In honderden verschillende uitvoeringen. Een lijvige broch-
ure ligt voor u Klaar,
Bel ons nu, dan ligt die overmorgen in uw bus

I f

S
7

jobarco bv

voor kabeds, wie anders?
Stephensonstraat 2

| Industrieterrain

| Zostarhage, wijk 23
pasibus 183

1 2700 AD Zosmtermees

| 181 079-319313

el 32333 -

il
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Loswe-Opta levert een klokradio met inge-
bouwde rookdetector en alarminstallatie
(afb. 19).

Deze werkl 6ok bij uitgeschakelde net-
spanning.

Vioor de bezitters van radicapparaten-uit-
de-oude doos: de firma OKW, Odenwalder
Kunststoffwerk maakt nog steeds appara-
tenknoppen uit anno dazumal (afb. 20).

@+ 8

Afb, 20
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Afb. 18

Wan Rohde & Schwarz een uitbreiding van
hun meetplaatsen SMFS an SFMP. In afb.
[ 17 is de SMFS-BS (boven) weergegeaven,
| een universele afregelplaats voor de ont-
| wikkeling, beproeving en service van mobi-
lofoon-apparatuur.

Afb. 15

en aardingsweerstand (= 3.9 &1). Verwis-
seling of ontbreken van draden, welke dan
ook, wordt d.m.v. LED's aangetoond. Fou-
tieve verbindingen worden na inschakelen
van de tester binnen 0,01 s automatisch af-
geschakeld (afb. 15).

Busch Jaeger, die ons reeds eerder ver-
raste mel een afstandbediening van vele
{max. 16} op het stopcontact aangesiotean
apparaten heeft thans in de doos inge-
bouwde op afstand bedienbare schake-
laars, zodal de te bedienen apparaten zon-
der meer permanent of via het stopcontact
kunnen worden aangesloten. Bediening

gebeurl, zoals gezegd, draadioos (infra- |

rood) naar een in een siopcontact gesto-
ken ontvanger, die zijn signalen via het net
doorgeeft naar max. 16 elekironische
schakelaars (afb. 16)

Aft. 18.

Condor toonde een testapparaat voor ge-
Isiding/'weerstand, waarbij de toonhoogte
een indruk geeft van de gematen weeg
stand, Berelk van 0...20k2Q, toonhoogie tot
20 kHz; ploft bi] onvoorzien aanraken van
500 V nog miet uit elkaar en neemt max 4
m#A stroom op. Is als amateur-apparaat ge-
dacht, maar voor een ieder heel praklisch
(afb. 18)

Afb. 21.

En tof siol ists dat helemaal niet elektro-
nisch is: @an mes om in noodgeval de vei-
ligheidsgordel in de aute door e snijden:
het zit in een klem op het dashboard, zon-
der dat we erons aan kunnen snijden. Wer-
kelijk iets heel nieuws uit Denemarken
(afb. 21).

PERSONAL COMPUTERS

Computer gigant ICL zal zich, in navolging
van collega’s als IBM, Hewlelt Packard en
Xerox, in het personal computer wereldje
storten met de fabricage en verkoop van de
door Rair Limited (Londen) ontworpen sys-
temen. ICL zal de apparaten niet alleen
voor eigen verkoop produceren, maar ook
ten behoeve van Rair zelf. De eerste syste-
men habben inmiddels de fabriek verlaten
en de produktie vam grofe aaniallen begint
op gang te komen.

De ICL Perscnal Computer is opgebouwd
rond een BOBSA microprocessor en beval



De nien kan
U over muttibus compatible
boards veel meer vertellen.
Bel gerust: tel. 040-533725

meer percm=....
NEC multibus compatible boards

De BP-0186. een multibus™ compatible
16 bits microcomputerboard.
Eencompleet 16 bits
MICTOCO ML -‘\:\."\-lk_'l'lli:_'\.'l"'.l'u.'.'l.l W

de wPDRORS microprocessor. De
gebruikte clockfrequenties sijn SMH:z
standaard en 8 MHz als optie. Eris een
kedze e maken tussen '~_‘I§~. of 125K
on board” RAM. ener #zign sockets
annwerig voor maximaal 32K byies
RAMPROM. Ook vindt men ap het
board LS circunts voor de
input/uitput, iming/ counting ¢n
mterrupt control Als optie is in eern
aanweriee socket een SU8T floating
:"w.'lll'-\.'l.:l'--'-ll.l. SSOT e | SIEEN
Hierdoor kan men wiskundige
berekening toepassen zonder

uitgebreide software

D¢ krachtige momior om sofi-en
hardware le testen €n te ontwerpen is
optioneel verknjebaar, De seriele 1/'0Y
wioredt ;_'-.'\.~:|:‘.'|-.|-.|.1-|,l|n._'|_'||R"‘\:;_'
interface, met software
pecontroleerde baudrates die full
duplex synchrone/asvnchrone recieve
en transmit signalen toestaat. Eragn
24 programmeerbare parallelle 110
.Ii"IL'IIl""L“\-Lr'.'l‘-l'.'-.l.' the onderverdeeld
kunnen worden in 3 delen van 8 bits

\/\Isimac

Veenstraat 20, 5503 HR Veldhoven
tel. 040-533725
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standaard 64 Kbyte RAM, in stappen van
64 Kbyte uit te breiden tot 256 Kbyte. De
beide ingabouwde mini floppy disks bieden
nog eens een opslagcapaciteit van 500
Kbyte (dubbelzijdig, dubbele informatie-
dichthaid). Ook is @an 5"/, inch hard disk la-
varbaar die een opslagcapacitait biedt van
5 Mbyte. De ICL-PC is leverbaar mat CP
M, maar ook met MP/M, een varsia van CP/
M die communicatie met meerdera gebrui-
kers mogelijk maakt (max. 16)

Alle systeemcomponenten zijn in aparie
behuizingan ondergebracht; beeldscherm
(2000 tekens), toelsenbord, printer, mini
floppy disks, hard disk. Voor de communi-
caftie mef de buitenwereld beschikt de ICL-
PC over maar liefst 16 seriéle 'O-interfaces
met instelbare baud rates tussen 50 en
19 200 bits.

De computer kan worden aangesproken in
de falen BASIC, Fortran, COBOL, Pas-
cal en PL/1. De COBOL- en BASIC-versie
die worden gebruikl zijn dezelfde als die bij
de begin december geintroduceerde DRS-
20 reeks van netwerk muiti-micro’s van
ICL. Dit biedt de gebruiker van de personal
computer meteen een doorgroeimogelijk-
heid naar gedisiribueerde gegevensver-
werking.

Eveneens bedoeld voor professionale be-
drijfsmatige foepassingen introduceerde
Victor Intercontinental (een dochter wan
Kidde Inc.) De Victor 9000 Business Com-
puter (afb, 22). Het apparaat is opgebouwd
rond een BOBS microprocessor en beval

Afb, 22,

128 Kbyte RAM, uit te breiden tot 512 Kby-
te. De beide ingebouwde mini floppy disks
bieden een opslagcapaciteit van 1,2 Mby-
te. Besldscharm, toatsenbord en disk dri-
vas zijn in drie afzonderlijke kasten onder-
gebracht. Tekst wordt op het scherm weer-
gegeven mel een indeling van 24 regels x
B0 karakters. Een bijzonderheid is de ka-
raktergenerator die zijn informatie, naar
keuze, uit RAM kan halen. In dal stuk RAM
kan de gebruiker dan zijn eigen karatersel
definigren, tot een totaal van maar liefst

| 2048 varschillende karakters. Tol de wear-

gavemogelijkheden via he! beeldscherm
behoren bovendien zaken als: 50 regels x
132 karakters indeling, karakiteropbouw
m.b.v. 16 x 16 punten, graphiceweergave
mel een oplossend vermogen van BOO x
400 punten ('), helderheid en contrastin-
stelling via het toetsenbord, reverse video,
enz.

Ook het toetsenbord mag er zijn. dat be-
staat uil maar liefst 98 toelsen, waarvan
47 een speciale functie hebben,

Het systeem draail onder besturing van
CP/M-B6 en kan worden geprogrammeeard
in de talen BASIC-88, Pascal, CIS-CO-
BOL, Fortran, en C-BASIC.

Viclor intercontinental SANV, Ninoolse-
steenweg 71, 1750 Schepdaal, Brussel
{02) 5695500,

Afb. 23,

De Japanse firma Epson introduceerde fij-
dens de Hannover Messe de OX-20, een
..small business system” (afb. 23) opge-
bouwd rondom de ZB0A processor met
256 Kbyte RAM als standaard geheugen-
capaciteit. Bovendien zijn twee mini floppy
disks ingebouwd met aan totale opslagea-
paciteit van 1,28 Mbyte. Op het beeld-
scherm kunnen rowel tekst als grafische
voorstellingen worden weergegeven met
aen indeling van resp. 25 regels = 80 ka-
rakters en 640 = 400 punten. Het toetsan-
bord is voorzien van een gescheiden nu-
| meriek gedeslte, 10 functietostsen en cur-
sorbesturingstoetsen, De Epson QX-20
| draait onder CP/M en kan worden gepro-
| grammeerd in BASIC, COBOL, Fortran,

Alb. 24,

Pascal an PL/1-80, Als optie is een hard
disk leverbaar.

Als | kleintje-Epson” introduceerde deze
firma de hand-held computer HX-20 (afb.
24), ter grootte van een vel Ad-formaat, De
computer wordt gevoed m.b.v. NiCd-batte-
rijen (netadapter is oplie), en bevat een
compleet, vrj professionee! toeisenbord,
een malrixprintertje met een regelbresdie
van 24 tekens (5 = 7 puntmatrix), een mini
cassefterecorder en een LCD-display mat
een indeling van 4 regels x 20 tekens. Hat
oplossend vermogen bij de weergave van
graphics is 120 = 32 punten. Via een RS-
232 interface kan het apparaat indien ge-
wenst worden gekoppeld met een terminal,
modem of grotere printer,

De standaard programmeeriaal is BASIC,
ondergebracht in 32 Kbyte CMOS-ROM.
De RAM-capaciteit, evenaens CMOS, ba-
draagt 16 Kbyta.

Panasonic toonde JR-100 {afb. 25), een
VIC-20 achtig ding, opgebouwd rond de
MMN1800, een equivalent van de meer be-
kende Molorola 6BOZ2-microprocessor. In B
Kbyte ROM is de BASIC-interpreter onder-
gebracht, terwijl de gebruiker voor eigen
programma’'s de beschikking heeft over 16
Kbyte RAM. De karaktarsaet bestaat uit 64

Afh. 25,

karakters plus 64 grafische symbolen. Bo-
vendien kan de gebruiker nog eens 32 ka-
rakters zell definiéren. De Panasanic munt
echier uil door de veelheld aan opties
(uiteraard tegen meerprijs): HF-modulator,
joy-sticks, muziek adapter, R5232-interfa-
ce, D/A-omzetter, spraak synthesizer,
spraak herkenner en printer.

*F’rijl:]?‘;| van de JR-100, zonder oplies, ca.

200,

Heath/Zenith demonstreerde een koppe-
ling tussen de ZBY computer en een zetma-
chine. Op de Z88 draaide een uilgebreide
tekstverwerker met behulp waarvan lekst
kan worden ingevoerd, geredigeerd en ge-
formatieerd. Na een druk op de knop wordt
de tekst, bijvoorbeeld via een telefoonlijn,
verzonden naar de zZetmachine en ver-
schijnt kani-en-klaar gezette teksi.

Ook nieuw bij Zenith was een , voorleesap-
paraat”, dat na koppeling met een compu-
ter (bijvoorbeeld de Z89) de in RAM of op
floppy opgeslagen tekst inleest, verwerkd,
omzet in een analoog signaal en tenslotte
hoorbaar maakt.

Last but not least Commodore, die tijdens
de Hannover Messe een aantal nieuwa
systemen voorsields,



Hewlett-Packard introduceert de 1 MIPS HP 1000 A Serie.

’n OEM MICROCOMPUTER

met de software en snelheid
waaruomvroeg.

Met zijn 1 miljoen instruc
ties per seconde is de nieuwe A
Serie een typisch voorbeeld van
microcomputer hardware, ont
worpen om te werken met ge
avanceerde real-time software
Z'n max. intern geheugen van
4 Mben het vernicuwde ge
heugen management, maken dat
er praktisch geen grenzen zijn
44n I:_I'.' oe ':l'.l.h"'-i r‘.g-:_'r‘l WAAMVOOT L
de A Serie kunt gebruiken.

En toch, ondanks de onge
kende prestaties, die de A Serie
levert, s zijn prijs zeer aantrekke

lijk: ﬂO.B?O,— VOOT een

2 bords 128 Kbyvtes combinatie

DBMS, netwerken en grafi-
sche mogelijkheden.

Denk er wil om, we praten
RO Sie eds over een microcom
puter. Maar dan één, die u be
schikking geeft over een krachtig
real-time besturingssysteem en
een 'memorv mapping’ systeem,
dat u gewoonlijk ulld:r.'n aantref
op veel grotere en duurdere
computers. En dat niet alleen
Want de A Serie heeft bovendicn
ons bekroonde IMAGE darta base
management systeem. Plus HP
DSN netwerk software en ons
interactief 3D Graphics/1000
pakket.

Als compatibel lid van de

HP 1000 familie, geeft de A Serie
uookde keusuitde FORTRAN 77,
real-time BASIC, PASCAL of Macro-
assembler programmeertalen.

Borden, dozen, systemen.

Omdart de A Serie bestaat
uit modulaire componenten,
kunt u de configuratie kiezen die
voor uw toepassing de beste is.
Terwijl u voorts een keus kunt
maken uit ecn omvangrijke
recks randapparatuur van
Hewlett-Packard, van flexibele-
en harde schijven (waaronder
de nicuwe 5 mini-Winchester)
1ot terminals en printers.

De HP 1000 A Serie.
Probeert u maar "'ns een betere
combinate van snelheid, sofi
wire en vermogen te vinden
voor deze prijs!

Wilt u meer informatie
over de nieuwe HP 1000 A Serie
microcomputers, vraag dan vrij
blijvend de brochure aan, Voor
meer informatie over de moge
liilkheden, die Hewlet-Packard
biedt voor OEM's, kunt u bellen
met Hewlett-Packard Nederland
BY in Amstelveen, tel. 020-
§72021.

Hewlett-Packard Computers:
cen verantwoorde investering,

[ﬁp HEWLETT

PACKARD

Prijs vrijblijvend, excl. B'TW%
IBUH E-16-6 I

Stuur mij de brochure van de |
| HF 1000 A Serie microcomputers, |

| Maam |
| Funcrie |
| Bedeijt |
: Adres _ :
I Telefoon: . —
| Posteode + Plaats: I
| I
| Mijn wepassing is: |
I I
| Zenden aan Hewlew- Packard |
I Nederand BY,, Antwoordnr 57, I
1180 VB Amstelveen (geen post
zegel) I
—— e e
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Om op de begane grond te beginnen: de
VC-10 (afb. 26) is ean veareanvoudigde ver-
sie van da VIC-20 en wordt door Commo-
dore aangeduid als , Video-Computer”.
He! apparaat, bedoeld als tegenhanger
van de Sinclair ZX-80, kan worden aange-

Afh, 26

sloten op een (kleuren-) TV waarop tekst
wordt weergegeven met een indeling van
25 regels » 40 karakters. Bovendien ba-
hoort de weergave van grafische voorstel-
ling to! de mogeljkheden. RAM-capacitait:
2,5 Kbyte. Tol de uittreidingsmogelijkhe-

den van de, met een tiploetsenbord uwitge- |

ruste VC-10, horen een muzieksynthasi-
zer, joy-sticks en een lichtpen.

De ,,Commodore 64" moet worden gezien
als een soort , super-VIC". De  type 64"
heeft standaard een RAM-capaciteit van
64 Kbyte en kan via een uitbreidingskaar

geschikt worden gemaakt voor het verwer-
ken van CP/M-software. Monitor en BA-
SIC-interpreter zijn ondergebrachi in 20
Kbylte ROM. Kast en toetsenbord van de
nieuwe Commodore 64 zijn gelijk aan dia
van da VIC-20.

In de plaats van CBM-3000 en -4000 serie,
die inmiddels uit produktie Zijn genomen,
komt de Commodore 500 sere (afb. 27)
bestaande uit de typen 505, 510 en 520
met respectievelijk 64, 128 en 256 Kbyle
RAM. Type 520 kan extern zelis worden
uitgebreid tot een geheugencapaciteit van
§12 Kbyie. De 500 serie kan m.b.v. een vit-
braidingskaart geschiki worden gemaaki
voor CP/M, opname in een natwerk van
maximaal 16 systemen, muziekweargave,
enz. De computers moeten worden gekop-
peld met ean (kleuren-) TV en geven tekst
dan weer mel een indeling van 25 regels

Al 27,
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40 karakters. Weergave in kleur is moge-
lijk, evenals de prestatie van grafische
voorstelling mel hoog oplossand vermo-
gen. De buitenwereld gekoppeld via een
RS-232eneen |[EEE-488 interface.

De top van het Commodore-leveringspro-
gramma bestaat uit de nieuwe 700 serie:
type 710 met 128 Kbyte RAM en type 720
met 256 Kbyte RAM, extern uit te breiden
tot 512 Kbyle.

Het loetsenbord is via een krulsnoer ver-
bonden met de kast waarin zich de eigenlij-
ke microcomputer bevindt, plus twee mini
flioppy disks en het beeldscherm. Het 12
inch beeldscherm heeft een capaciteit van
25 regels = B0 karakters tekst, en kan zo-
wel in horizontale als vertikale richting wor-
den gedraaid. Ook deze typen Commodo-
re-maching kunnen m.b.v. een uitbrei-
dingskaart geschiki worden gemaak! voor
CP/M.

Vioor zowel de 500- als de 700 seria is als
optie een hard disk leverbaar.

Over prijzen en leveringstijdstippen is nog
weinig te zeggen; skechts van de VC-10 is
bekend dat de prijs rond de 500 guiden zal

liggen

Realiseert u zich hoe belangnik het is

werken

om geljktydig informatie te verzamelen
van zowel state als tming?

Met de meeste logic analyzers kunt u
dat niet, waardoor u essentiéle
informane rmst.

Met de P1540 logic analyzer van Nicolet
Paratronics kan dat wel degelijk! Omdat
de P1540 uitgerust is met 2 afzonderlijke
analyzers die gelijktijdia kunnen

technische specifikaties P1540

& 40 kanalen

8 g&qn analocg ngangskanaal

& sample snelheid SOMHz

* uitgebreide nggerfaciliteiten

® geheugendiepte tot 1000 bits

L & penvoudige bediening

e * groot scherm &

¢ dedicaled probes met disassembly
software voor alle bekende
MIKTOPIOCRsSSors

KONING EN HARTMAN koperwerf 30, postbus 43220, 2504 AE den haag, telefoon 070-210101



CANNON

Wij leveren de volgende connectorseries

UIT VOORRAAD:

D-SUBMINIATURE-CONNECTORS

Soldeer, Krimp, Wire-Wrap en Dipsoldeer (zowel
haaks als recht) Uitvoeringen

Met 9-15-25-37 en 50 kontakten en diverse Combina-
tie-Layouts (met Coax, High Voltage en High Power)
Tevens de bijbehorende Behuizingen (Plastic en Me-
taal, Rechte en Haakse Kabeluitvoer) en Vergrende-
lingen (Schuif, Schroef of Snap-in)

AUDIO-CONNECTORS

De enige echte CANMOMN-XLR, nu leverbaarin3tm 7
polig. Tevens een uitvoering geschikt voor netvoe-
ding (LNE}

PRINTED-CIRCUIT-CONNECTORS

Vele uitvoeringen, zoals:

* EDGECARD

* EUROCARD (DIN 41812)

* |NDIRECT 13, 21 en 31 polig (DIN 41617)
* MODULAIRE INDIRECTE P.C.

EANDKABELCONNECTORS

a.a.: D-subminiature, GOE6 Euracard, Dil en GO8 met
bijbehorende Headers. Van 10 tot 64 polig. Ook de
gereedschappen voor verwerking van deze connec-
tors kunnen wij uit VOORRAAD LEVEREN.

BANDKABEL

SPECTRA-STRIP BANDKABEL uit onze voorraad:
Grijs mat rode kenader, kleurgecodeeard doarlopend
getwist en twist 'n flat Verder nog vele andere moge-
lijkheden op aanvraag.

Wilt u meer weten, een brochure en/of prijslijst
ontvangen, materiaal bestallen? Bel even toesrel 16
aof 17

avio-diepen bv

vliegveld ypenburg rijswijk (z-h)

tel 07T0-994540 telex 32030

weerstandsnetwerken
in SIL en DIL

SIL in "low profile”, slechis 4,85 mm hoog,
standaard 6, 8 en 10 pins

« 5 7 of 9 resistors + common
« 3, 4 of §5isolated resistors
« 12 resistors, dual terminator

DIL vitvoering 4.45 mm hoog,
standaard 14 en 16 pins

« 13 of 15 resistors + common
« 7 of B isolated resistors
« 24 of 28 resistors, dual terminator

De gepatentearde “"krimpjoint” constructie garandeert
een betere verbinding en grotere betrouwbaarheid.
100 %o Elektrisch getest

bovendien: scherpe prijzen en
levering uit voorraad!

BOURNS

VAN TUYL VAN SERQOSKERKESTRAAT 81-85

2273 CD VOORBURG TEL. 07D - 87 44 00




J C. MEIJER

Electro-Optics/Laser
International '82

Deel 2: Elektronische beeldtechniek

Behalve voor lasersystemen, het onderwerp van de vorige
affevering, was op de onlangs in Brighton (V.K.) gehouden
EQLI '82 ruimschoots plaats ingeruimd voor produkten uif de

elektronische beeldtechniek. Een groot aantal producenten van |

TV-camerabuizen, CCD-sensoren, camera-optiek en -systemen,
fotovermenigvuldigers, beeldmonitoren en thermische
beeldreproduktiesystemen, stelden de bezoekers in staat om
kennis te nemen van hun jongste ontwikkelingsresultaten.

(7S

Wel was duidelijk sprake van een zekere
specialisatie; verfijnde camerasystemen
wvoor televisie-omroep vielen buiten hat be-
stek van de tentoonstelling. Het accent lag
hier op de wetenschappelijke, industrigle
en al dan nief civiele toepassingen van da
elekironische beeldlechniek. In het volgen-
de produktenoverzicht is hel zwaarepunt
gelegd bij een aclueel ontwikkelingsge-
bied: de CCD-sensoren en de op basis
daarvan gefabriceerde camera’s,

CCD-SENSOREN EN CAMERA'S

Howel CCD-besldopnemers al een aantal
jaren bastaan, kondendeze , wonderanvan

halfgeleidertechnologie” tot voor kort nog

niet op prestatiebasis concurreren met de |

verrouwde camerabuizean als vidicon,
plumbicon, saticon e.d. Geconstateerd kan
worden dat de grote ontwikkelingsinspan-
ningen van de diverse op dit gebied werk-
zame producentan thans vruchten begin-

| nen af te werpen. Er is een prestatiestan- |

daard bereikt dia ean snel groaiende markt
belooft voor zeer uiteaniopandea toepassin-
gen.

Waar het overigens de prestaties raakt die
verband houden met het oplossend vermo-
gen, moet men vaststellen dat de excellen-
te eigenschappen die op dit punt zijn be-
reiki met de conventionele vacuumcame-
rabuizen vooralsnog niet door CCD-senso-
ren worden geévenaard. Zeker als man de
huidige stand van de CCD-lechnologie
vergelijkt mel die van nog maar een paar
jaar geleden, dan lijkt dit echter nog slechts
een kwestie van afzienbare tijd.

Wal inmiddals mel
CCD's is fe beraiken
waord!  geffusiresrd

doar afb, 1. Higris ean
vergeljking gegeven
van een ongineie foto
an de reproduklie-
kwalifeit van drig bael-
dlen, opgenamean door
Fairchild viaksenso-
ren mal een wieenio-
pende resolulie

Afb. 1
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Het zwaariepunt van de huidige CCD-ca-
meramarkt ligt dan ook nog niet op het
JKowaliteitsterrain” van de TV-omroep,
maar daar waar de evidenta voordelan van
de CCD's tot uiting komen, Uilerste com-
pactheid, zeer laag gewichl, robuustheid
en zZeer lage vermogensopname zijn be-
langrijwe eigenschappen van de CCD-sen-
g0r in vergelijking tol de vacuumcamera-
buis. Eigenschappen die bovendien in 2eer

| hoge mate . doorwerken” naar het sys-

teemniveau. Hoge spanningen, gecompli-
ceerde afbuigschakelingen en kostbare,
mel buiscamera's samenhangende cor-
rectielechnieken ontbreken immers in de
CCD-camera’s.

Lucht- en ruimtevaart, diepzee-onderzoek,
maar ook alledaagse en minder tot de ver-

' beelding sprekende camearasystemen voor

allerlel bewakingsdoeleinden, zijn een

| paar reeds ontwikkelde markigebieden

waarop de bezoeker van EOQLI'82 werd ge-
attendeerd,

Een belangrijk voordeel van CCD-senso-
ren ten opzichte van de camearabuis vormt

| de uviterst hoge nauwkeurigheid waarmee

de positie van elk beeldelement op de sen-
sor elektrisch is gedefiniesrd, door het ont-
breken van elektronenoptische aftasting.
Deze eigenschap kan van grote betekenis
zijn woor telemetrietoepassingen, besid-
signaalbewerkingen, besldanalysetech-
nieken, en ook voor automatische patroon-
en vormherkenning, CCD's kunnen ideale
..fobot-0gen’” zijn.

Verder zullen de CCD’'s in grote mate bij-
dragen aan een belangrijk aspect van de
Hvideorevolutie , de verwezenlijking van
de werkelijk lichte en draagbare combina-
tie van camera en videorecorder,

CCD-LIUNSENSOREN

Grote mogelijkheden op velerlel tarreinen,
van automatisering tot facsimila, zijn ver
der weggelegd wvoor CCD-ljnsensoran,
waartd de beseldelementen niet als matrix
zijn gerangschikt, maar in &én fijn liggen.
Beeldopneemiechnieken op basis van dit
sensorype zijn daarom niet compatibel



MULTIcomponents bewijst dat vele kleine beetjes een bednf toch
groot kunnen maken. Want MULTlcomponents is ingesteld op het

snel leveren van Kleine aantallen. Maar dan wel van erg veel ver-

schillende componenten.

MULTIcomponents heeft een indrukwekkend assortiment
van elektronische en elektromechanische componenten van
[TT en andere fabrikanten. En levert die uit voorraad,

U hoeft echt geen grote aantallen te bestellen om volledig
van de snelle service van MULTIcomponents te profiteren.
Heeft u maar één schakelaar nodig? Als u vandaag nog

belt, heeft u hem morgen al in huis.

Enorm uitgebreid halfgeleider
prnjlmmnna.

MULTlcomponents kan de industrie
een zeer uitgebreid halfgeleider-
programima bieden. Behalve die van
[TT levert MULTIcomponents ook de
halfgeleiders van National Semi-
conductors.

Zowel transistors, dioden en zener-
dioden als meer geavanceerde
componenten: voltage regulators,
Cmaos logic componenten, RAM en
EROM microprocessor memories.
lets om in iw geheugen op te slaan.

Hoe krijg je het aan elkaar?
Vioor koppelingsproblemen heeft
MULTIcomponents twee soorten
oplossingen: IC-voeten, connectors
en flatcable connectors van R & N,
en coaxiale koppelingen van Radiall.

T puATIcom

Radiall.

Radiall is een specialist in coaxiale
connectors, Europa’s grootste en
s werelds tweede. Met name voor de
plating heeft Radiall zeer geavanceerde
technieken ontwikkeld, waardoor men
zowel voor de standaard industnéle
als voor de zeer speciale ruimtevaart
connectors een constant hoog kwali-
teitsniveau bereikt.

(§ ]
#RADIALL

In het uit voorraad leverbare
programma bevinden zich de meeste
standaard connectors voor trans-
missie-, meet- en testapparatuur,
in uitvoeringen met schroef-, klik- en
bajonetkoppeling:

@ alle koppelingen voor BNC 50 of

75 ohm,

@ verloop BNC naar Rim,

@ BNC naar N,

@ BNC naar UHF,

@ Kabels met gemonteerde connectors
voor meetdoeleinden,

® Connectors voorzien van aishot-
weerstanden,

® Krimptangen. - 7

- =

LY
MULTIcomponents
Antwoordnummer 10101,
2700 VB Zoetermeer.

Telefoon: (079) 410141, Telex 34267.
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de zeer grote resolutie (ol meer dan 2000
bpeeldelementen) kunnen CCD-ljnsenso-
ren bijvoorbeeld worden toegepas! voor
zeer nauwkaurige positioneringssyste-

men. Allerlei uitvoeringen van CCD-ijn-
sensoren konden op de EOLI'82 worden
aangetroffen

Met CCD-liinsensarcameara’s van Fairchild
kunman, athankalik van de uivoaening, re-
soluties fof 2048 beeidelementen worden
verkregen

Draagbare monochrome CCD-camera.
Uit de in afb. 2 weergegeven maatlat blijkt
dat de CCD-camera P4300 van English
Elactric Valve Company Lid. {GEC) zeker
aanspraak mag maken op het predicaal
~compact”. Inclusiel handgreep heeft de
camera ean hoogte van 204 mm; zonder
lens an batterijen is het gewicht 1 kg. Als
beeldopnemer voor de P4300 heeft GEC
de eigen CCD-sensor PES00 lnegepast.
Deze sensor geeft een oplossend vermo-
gen van 385 horzontale = 576 verlicale
beeldelementen en heelt een beesldsactie
van 8,5 x 64 mm

De camera levert een standaard 625-ljns

Afb. 2. Compacle monochrome CCD-camera
P4300 van GEC

CCIR BOS-signaal van 1 V top-top over
750

CCD-pionier Fairchild had een fraaie ruim-
te ingericht waarin een CCD-demonstratie-
opstelling was ondergebracht van twee
monochrome camera’s op basis van Fair-
child's viaksensor CCD222 (488 verticale
» 380 horizontale beeldelementan), die de
monitoren van een alleszins acceplabal
beeld voorzagen, afb. 3.

Afb. 3. Fairchild TW-camera mel CCD-viak-
sensor die 458 x 380 besldeiemenien beval

| Experimentele kleurencamera. Bijzon-

der interessant was da presantatie van een
experimentale kleurencamera met een
CCD221 an aean mozaiskhilter. Pnncipiesl
is de werking daarvan te vergelijken met
hel strepanfilarvidicon, hoewel het mo-
Zaiekfiterontwerp uiteraard gehesl moet
Zijn aangepas! aan de gefixeerds geome-
trie van de besldelemantan van de viak-
sensor. Ook de wijze van signaalverwer-
king verschill van die bij het FIC-vidicon

Als overeenkomst mel dit cameratype
geldt echier dat een dergelijke benadering
een aanzienlijke vereenvouding van het
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camerasysteem geeft, tegen, vooral bij
viaksensoren, een aanzienlijke inlevering
van horizontale resolutie. Hoewel deze bij
het getoonde concept ver beneden de aan
omrogpcamera’s gestelde eisen bleef, en
het filterontwerp op de kieurenmeonitor hin-
derlijke diagonale strepen veroorzaakte,
was de kwaliteit van de eigenlijke kleuren-
reproduktie opmerkelijk goed te noemen:
Quad era demonstrandum!

Op da omslag van dit blad is een beeld-
schermiolo algebeeld waarop een zgn
~Kachina-pop” is te Zien, die met deze ca-
mera werd opgenomean

Lof verdiende Fairchild voor de moeite die
men zich getroostte om ook een nog aan
CCD's inherent nadee! te kunnen demon-
streren. Waar bij conventionele camera's
lokale overbelasting van de trefplaat door
fal reflecterende voorwerpen (of lichtbron-
nen) plaatselijk nalichtende halo-effecten
veroorzaakt (,.blooming™) is dit bij CCD-
sensoren aanleiding tot verticale lichtsire-
pen over de tofale beeldhoogie. Een over-

Aft. 4. Tv-camera mel CiD-basldognamer
(charge injection device) van General Elgciric

Afb. 5 Oopk ACA onfwikkelds san resr compacte TV-camera mal CLL-opnemear. De kleine af-
metingen worden geiliusireerd door een vergeliking van camera en visksensor mat ean 23-inch

WIENCO
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beveiligen uw schakelingen tegen
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Reduceerverhoudingen van edelgas-
gevulde overspanningsafleiders S.V.P.,
zenerdiodes en de SI0V metaaloxide
varistoren bij gelijke spanning ten opzichte
van een sleile piek spanningsknomme.

Overal waar stroom wordt in- en
vitgeschakeld, leidingen door
blikseminslag worden getroffen en
kortsluitingen plaatsvinden,
ontstaan spanningspieken.

Deze pieken kunnen voor
elekironische componenten zoals
moderne geintegreerde TTL, MOS,
C-MOS en gevoelige micro-
computerschakelingen
desastreuze gevolgen hebben,
Overspanningsafleiders reduceren
spanningspieken tot een veilig
maximum.

Omvangrijk assortiment

Uit ons omvangrijke assortiment
noemen wij met name de
edelgasgevulde overspannings-
afleiders, zenerdiodes en de SIOV
metaaloxide varistoren,

Elk van deze componenten heeft
Zijn eigen karakteristiek en
toepassingsgebied, maar er is géen
toepassingsgebied waarop over-
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spanningsafleiders van Siemens
niet met succes kunnen worden
toegepast.

Voor meer informatie over ons
totale programma overspannings-
afleiders kunt u gebruik maken van
de coupon.

U kunt ons natuurlijk ook altijd even
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belicht beeldalement beinvioed: namaelijk
de hele geassocieerde verticale matrixko-
lom. Dioor nu onder da fal balichta scéna-
maguette aen bakje met glimmenda kogeals
te plaatsan die juist in het vizier van de on-
derste beeldrand van de CCD-sansor vie-
len, kon dit verschijnsel duldelijk worden
aangetloond: hel monitorbeeld gal een
hoaeveelheid witte verticale lijnen te zZien
Anti-blooming-technieken bereiken  bij
CCD-camera's overigens al een effectieve
onderdrukking van overbelichtingseffecten
tol enige tientallen malen de verzadigings-
waarde van een sensor-element. Daarmee
is de meeste , blooming” al geélimineerd,
en wordt deze in feite alleen nog zichtbaar
onder extreme condities,

Afo, 4, General Eleciric, vertegenwoor-
digd door Adrian March Lid.. toonde de
uiterst compacte CiD-camera TH2506,
waarin een speciaal voor de Europese
625-lijns TW-systemen ontworpen viaksen-
sor met 288 x 400 beeldelementen is toe-
gepast. Deze sensor met differentiéle uitle-
zing is gefabriceerd volgens een nieuw
procedé {,,Safeguard”’), gekenmerkt door
ean tweavoudige isoclatie tussen nitride en
oxyde. Als voordelen noemt de fabrikamt
@an groter uitgangssignaal bij een verba-
terde signaalruis-verhouding, en ean ,,in-
trinsieke” reflecterende laag.

De camera vraagt slechts ean vermogen
van 2 W, is, zoals uit de foto blijkt, bijzonder
compact, en vooral bestemd voor bewa-
kingsapplicatias,

Afb. 5. Norbain Electronics Lid. exposear-
de met CCD-produkien van RCA. De foto
toont een vergelijking tussen de afmetin-
gen van een klein 2/3-inch-siliciumiret-
plaatwidicon, een CCD-sensor en aen
complete CCD-cameara. Genoamde san-
sor betreft een nisuw driafase-CCD in DIL-
behuizing met 512 = 562 alemeanten,
waarvan de haift als bealdgehaugen wordt
gabruikt, zodat de resterende beeldsalec-
tie uit 256 x 562 alementen bastaal.

Thomsan-CSF toonda aen reaks uiteenio-
pande componanian voor de alektronische
bealdtechniak.

Voor toapassing als bealdopnemar vioor in-
dustridle en welenschappelijke doelein-

Afb, 8 CCD-viaksensor THX3 1138 van
Thomson-C5F; duidelik zijn op de chip de ge-
scheiden beeld- an geheugensectie te onder-
Kenman

¥
" o )

Aft. 7. CCD-lijnsensorchip van Thamson-
CSF

den, produceert dit bedrijf de viaksensoren
THX31135 en THX31138, zie afb. 6. De
ze tweefasige CCD-sensoren zijn vooral
geschikt om te worden gabruikt in TV-ca-
mera's voor bewakingsdoaleinden, waarbij
gen grote resolutie geen earste vereista is
Beiden typen zijn opgebouwd volgens ean
matrix met 288 rijen en 208 verticale ko-
lommen, en geven compatibiliteit mat de
Europese TV-standaarden

Andere gemeenschappelijke specificatias
zijn: beeldsectiadiagonaal 7.25 mm bij @en
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azpectverhouding van 4:3; horizontale en
varticale resolutie 150 TV-lijnen; maximala
uitgangsfrequentie 10 MHz; gamma 1; be-
huizing standaard 24-pens DIL.

Bij beide sensoren is een aanzienlijke re-
ductie van moiré-effecten bereiki. Behalve
als signaalbron voor een TV-monitor, kun-
nen de sensoren ook dienen als leveran-
cier van te digitaliseren signalen voor com-
puteranalyse e.d

De THX31138 beschiki over ingebouwdea
anti-piooming, waardoor  bijvoorbeeld,
zonder informatieverlies, ook beeldopna-
men In tegenlichi mogelijk zijn.

Alb. 7 laat een representant zien van een
sarie CCD-lijnsensoren, bestaande uil de
typen TH7801, TH780Z en TH7804. waar-
mee Thomson-CSF de marktarena be-
freedt. Kenmerkende egenschappen van
deze in N-MOS-technologie geconcipieer-
de sensoren Zijn ondermeer een uniforme
spectrale responsie over een breed gebied
(300...1000 nm), een klein donker-signaal
an een grote gevoeligheid. Elke fotodiode
van een ljnconfiguratie meet 13 um = 13
um, bij een onderlinge hart'hart-atstand
van eveneens 13 um. De sensoren bavat-
ten tevens de geassocieerde geintegreer-
de schakelingen, inclusiet zwartniveau-re-
ferentie, en vereisen slechls een tweefasi-
ge besturing

Het type TH7801 bevat 1788 lotodioden,
&n iz ontworpen voor toepassingen waarbi
a@en relatieve beweging van de sensor ten
opzichte van het op te nemen beeldobject

Afb. 8. Da grootste representant van een door Thomson-CSF getoonde sere platte (plasma-
AC) weargeefpanslen betreff he! type THFB0E. Dit panesl meel 335 x 335 x 85 mm en heeft
aan mafrix van 512 x 512 afzondenik adresseerbare beslapunien
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Want alleen in een demonstratie
wordt U duidelijk dat de 32 kanaals
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Aft. 9. Twaa oniangs ontwikkelde fotover-
mamigvukdigers van Thom EMI, speciaal be-
stemd voor foepassing bif hoge temperaluran
Zzoals veraist in bjvoorbeeid de ae- an de
procesindusirie,

een lijnsgewijze beeldontleding mogelijk
maakt, Door de resolutie en de gevoelig-
heid in het zichtbare en een deel van het
infrarode spectrum, is de TH7801 onder-
meer geschikl voor lelekopiéersystemen,
fascimile, fysische metingen zoals spec-
troscopie, en beeldsignaalprocessoren.
De TH7802 heeft een resolutie van 1024
beeldelementen en is vooral bestemd voor
optische controle en metingen in indus-
trigle applicaties zoals positionering, vorm-
identificatie, detectie van dimensie-afwij-
kingen enz.

De TH7804 heeft eveneens een resolube
van 1024 beeldelemanten, werkt op een
frequentie van 10 MHz, en is speciaal ont-
worpen voor de functie van snelle | codele-
zer’, zoals nodig voor het lezen van barco-
des, filmstrips 8.d. Om het gebruik van de
genoemda lijnsensoren te vereenvoudigen
levert da fabrikant @en besturingskaart (on-
der typenummear TH7931) die alle voor de
werking van de sensoren vereiste stuursig-
nalen levert en waarop tevens een video-
versterker is ondergebracht.

PLATTE WEERGEEFPANELEN

Een van de ,, pLoliekirekkende” onderwer-
pen van hel aan beurs verbonden lezin-
genprogramma behandelde de stand van
zaken op het gebied van de platte weer-
geefpanealen, Ock hier ward de mening len
beste gegeven dat de door gquasi-weten-
schappelijke jourmnalisten vaak als |, bijna
klaar" aangekondigde , vijf-centimeter-dik-
ke-kleurentelevisie-aan-de-wand” in wer-
kelijkheid nog lang niet is te verwachien.
De hieraan verbonden technologische pro-
blemean zijn nog enorm. Voor minder veel-
eisende toepassingen, zoals hat mel uni-
forme luminatie weargeven van allanume-
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aantal
matrixcellen

onderlinge
celafstand

totale
atmetingen

weergestmogelijkheden

alfanumeriek

grafisch

TH7G04

48 = 200

.82 mm

204 x 125 x 57
{mm)

& lijman van 40 ka-
rakiers
{5 x 7}

Mg

TH 705

95 » 200

2,82 mm

300 = 195 x 59
fmm)

12 fijnen van 40
karakiers

neg

(5 x 7)

TH7GO7 128 = 256 0,64 mm

270 x 200 x120
firmm)

16 lijnen van 42
karaklars

5 = 7 of ja
4 linen van 32 ka-
raklars

(7 x 3)

THPE03A 256 = 256 0,64 mmi

260 x 260 x b
fimm)

32 ifjpen van 42
karakters

(5 = 7)of ja
18 Wjnen van 32
karakiers

{7 x 39

TH7606 512 = 512 | 046 mm

335 x 335 x 85
fmm}

54 ljnen van 85
karakhars

(5 x 7) of ja
32 fijnen van 64
karakters

{7 =9

Tabel 1. Overzicht van afmalingen an waergeaifaciitellen van plasma-weergesipanelen van

Thomsan-CSF.

rieka karakters en grafische informatia, lijkt
het platte weergeefscherm echter al een
sarieuze concurrent van de oude vertrouw-
de beeldbuiz te worden.

Op de stand van Thomson-CSF waren een
paar commercigle versies te zien die zich,
evenals de lezing over dit onderwerp, in
veel belangstelling mochten verheugen.

weergeefpanelen werden getoond in vijl
verschillende uitvoerningen,

Voordelen ten opzichte van de beeldbuis
zijn de compacte platte beeldscharmeen-

Afb. 10. Themmische beeidaffaster IRT18-MKT1
van Barr & Stroud.,

| Deze in helder oranje oplichtende plasma- |

heid, de lage spanningen voor voeding en
besturing, de mechanische robuustheid,
hat ontbreken van geometriefouten en flik-
keraffecten, en een intermn beesldgeheugen
zonder rafresh-noodzaak.

Elke matrixcel van de grotere panelen is af-
zonderlijk adresseerbaar, waardoor een

. volledige keuzevrijheid van karaklertypen

is gagarandeerd, hetgeen tevens de mo-
gelijkheid 1ot grafische representaties in-
houdt, Alb, 8 geeft een indruk van de mo-
gelijikheden van het groofste plasma-pa-
neal uit de reeks, hat model THIG06
Tabel 1 oont een vergelijkend overzicht
van de parameters van de divarse wear-
geefpanalen.

Een interessante mogelijkheid die samen-
hangt met de afzonderlijke adresseerbaar-
heid van de matrixcellen werd ook door
Thomson-CSF getoond, namelijk het ver-
delen van het weargeetvlak in vier onaf-
hankelijke sectoren.

Fotovermenigvuldigers. Thorm EMI Elec-
tron Tubes Lid. demonstreerde twee nieu-
we fotovermenigvuldigers, afb. 89, spe-
ciaal ontwikkeld voor gebruik bij hoge tem-
peraturen (ot 175 *C).

Alle geleverde buizen zijn voorzien van in-
dividuele lesikarakteristieken, gemeten bij
de maximale temperatuur voor ean speci-
fieke, door de klant gewensle toepassing.

Thermische beeldaftaster, Barr & Stroud
heeft een compacte thermische beeld-
scanner ontwikkeld waarmee onder alle
weer- en lichicondities bealden Kunnen
worden opganomen van uitzonderlijk goe-
de kwaliteit, zie afb, 10. Hel complete /H18-
systeam |8 modulair opgebouwd an be-
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steem!

Met Fluke IEEE 488 apparatuur

D& beste methode voor het
opvoeren van de productiviteit is
om in uw bedrijf een IEEE 488
programmeerbaar geautomatiseerd
test-systeem te installeren.

Fluke vervaardigt een hele recks
hoge kwaliteit meetapparaten die
ontworpen #1jn om gemakkelyk
geintegreerd te worden in uw
fabrikage-testsysteem

Wi bouwen al geirl.h:g: cerde
systemen sinds 1972, toen onze
eersie voor sysieembouw geschikie
multimeter geintroduceerd werd.
Sindsdien heelt Fluke over de hele
wereld TEEE 488 systemen
geinstalleerd.

Ons programma van instrumenten
die op een IEEE 488 bus
aangesloten kunnen worden telt al

meer dan 50 apparaten. Daardoor is

het mogelyk in uw hele systeem te

profiteren van de kwaliteit en de
betrouwbaarheid van Fluke
produkten en hoeft u niet van
verschillende leveranciers de diverse
onderdelen van uw systeem le
betrekken

l'ot onze IEEE 488 instrumentien

behoren o.a.:

& Fen besturingssysteem voor
IEEE 488 instrumentarium,
werkend met een mini-computer
en met een unick
aanrakingsgevoelig beeldscherm
waardoor de bedicning
vergemakkelkt wordt,

® Hoge precisie, voor svsteembouw
geschikie, digitale muliimeters
met nauwkeurigheden ton 0,002
PPM,

® Programmeerbare hoogfreguent-
signaalgeneratoren ¢én voedings-
apparaten.

& Eenschakel-centrale die
geprogrammeerd kan aftasten en
vergrendelen, matrixen en
laagfrequent schakelen.

® [pstrumentarnium voor de
acquisitie van gegevens n
besturing, geschikt voor
industrigle tocpassing.

Fluke kan u ook helpen big het

opretien van ¢en compleet systeem,

de soft-ware inbegrepen, voor
industriéle toepassing en voor
ijkingsdoeleinden.

En met behulp van de meer dan 50

beschikbare typen IEEE 488

nstrumenten Kunnen we een

integraal automatisch test-systeem
bouwen dai geheel aan uw
specificke wensen vold oet,

Loek rechistreeks contact met ons!

Wij willen u graag helpen bij het

oplossen van de

productiviteitsproblemen in uw
fabriek

FLUKE
WIj BIEDEN OPLOSSINGEN

Fluke (Nederland) BY,
Zonnebaan 39, 3606 CH Maarssen
Postbus 225, 3600 AE Maarssen
Telefoon: 030-436514
lelex 47128,
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staat uit een aftasteenheid, een elekironi-
sche processor, een lelescoop, een voe-
ding en een koeleenheid. De elekironische
processor varwerkt het signaal van de ther-
mische detector tot een TV-signaal dat ge-
schikt is voor 525- of 625-ljns TV-manita-
ren. Omdat de beeldreproduktie niet wordt
gehinderd door mist, rook, schaduw of ver-
blinding, 15 voor thermische beeldscanners
gen groot aantal toepassingen e beden-
kan. Mavigatie in lucht- en scheepvaar,
politie @n brandweer zijn &&n paar voor-
beelden die de fabrikant opsomt. De af-
bealdingen 11a en 11b geven ean goeda
indruk van de prestaties die het systeam
kan leveren, Op de onderste folo is ean
zeer detailrijk thermogram van een |, jum-
bo” te onderscheiden, opgenomen bij
avond, in hel tegenlicht van een lelle
schijnwerper, zieafb. 11a.

118

Afb, 11

In hat tegeniicht van san feiie schinwarpar 2pn
Juist de vage omirgkken van een geparkesrde
Boging-747 te onderscheiden (afb. a). De in afb.
10 geloonde thermische beeldafiaster kan een
heal ander fichi op dé raak warpan, hal op asn
feiavIsieschanT weergegeven thanmagram faft.
b geefi een veel gedelailleerdere Mndrik D
schiimwarper basiaal kenmnalpk ul dog Defieon-
nan {.heet” =  rwarl"] en zelfs wolkenforma-
tigs worden zichibaar

B.E.M.-RTC-1A
Jﬂharcnilex kahels Universele klok/kalender module voor:

! ! ! .a,
voine die eleitrotechriek PET/CBM,B.E.M., APPLE,KIM/SYM/AIM e.a

Een uitlerst breed assortiment. Compulerkabels, COAX-kabeis
signaalkabels, het hele Jobarcollex-programma. Vrijwel alles 24
van de haspels. Met verschillende diamelers, aantalien aders en
doorsneden. Uvindt dan ook zeker wal u poekl. Bel ons nu, dan ligt
pvesrmargen onze lijvige brochure bij u op de mat

Y it = .:'--:'

ev-C TRt oY e 5.5

Geschikt voor alle microcompulers voorzien van san vrij
te gebruiken PLA 6520/6820/6821 of VIA 6522

Wordt direkt in @an PIA of VIA IC vost gestoken

MiCad Accu backup op kaarl voor tenminste 30 dagen
Kristal gestuurde klok met fijnafstelling

Vioorzien van een NATIONAL MMSB174 klok circuil mat
onafthankelijke registers voor: 01 sec, seconden, 10
sgf, minuten, 10 minuten, uren. 10 wren, dag van de
week, dagen, 10 dagen, maanden, 10 maandean e&n
schrikkelaar berakening

Interrupt mogelijkheden om de 0.5 sec, 5 sec en 60 sec
Programma voorbeslden voor de 6502 en 6809 warden
bij de B.E.M.-RTC-1A meegeleverd
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Kies voor het Philips
..VOORKEURPROGRAMMA™

(mdatuw produktie nietmag
stagneren introduceert Philipseen
. NOOrkeurprogramma’ metsnel
leverbarecomponenten. Het
VOOrKBUrprogrammais een brede
selectie it hettotaalprogramma
waannalletypen in allegangbare
waardenenuitvoernngenzin
vertegenwoordigd . Componenten it
het voorkeurprogramma hebtu
gewoonlijkal binnen 2 weken in huis
Richtudaarom op deze
voorkeurselectie. Datis kiezen voor
zekerhaid

Het Philips voorkeurprogrammais

snelleverbaaren breed genoegom
uw produktie de baas te blijwen.

PHILIPS

Deniewwe catalogus voorkeur-
programma condensaloren s uit
Bekijkt ueens hoe dat programma
eruit ziet, Bekijk eens welke
condensatoren ualiemaal kunt
toepassen zonderin de knel te komen
door lange levertijden. Alsudebon
ingevuld agn ons terugstuurt hebtu
decatalogus snelinhuis

Philips Nederlandg, Markfgroen Eloneo,
Postbus 30050, S600PE Eindhoven
Tal (040) TR2754

[
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L. DEVITO, ANALOG DEVICES

Testsysteem voor

V/F-omzetters

De gedachte dat een testsysteem in het
elektronicalaboratorium al even vertrouwd zou worden als een
digitale voitmeter, een frequentieteller of een oscilloscoop
scheen tot voor kort nog vergezocht. Thans behoren complete
testsystemen echter tot de realiteit. De vele uren besteed aan
het ontwerpen en bouwen van meetopstellingen, het
verzamelen, berekenen en uitzetten van data, zijn met de
ontwikkeling van rond microprocessoren opgebouwde
testopstellingen vrijwel geheel komen te vervallen.

Een ontwerper die ean omzetter in hat ont-
werpsiadium wil lesten is aangewezen op
zijn laboratorium, waar hij = als hij geluk
heeft — beschikl over een type-afnankelijk
testsysteem. Een dergelijk systeem is
eigenlifk niet meer dan een stel onderling
niet doorverbonden laboratorium maatin-
strumenten, die mel een computer Zijn ta
besturen. De aansluitingan moet hij zell
VErzorgen en om Zijn eigen testen te kun-
nen uitvoeren moet hij bovendien een test-
print bouwen. Zo'n systeem iS5 program-
mearbaar, althans in die zin dat men in ter-
mean van stromean en spanningen kan pra-
ciseren wat men wil en dat men over een
methode beschiki om relais te besturen. In
de meeste gevallen biedt de computer ook
wel mogelijkheden iot datareductie.
Meaestal is hat echier moeilijk en tijdrovend
om het systeem operationeel te maken,
Bovendien is het heal vaak zo dat, om een
andere omzetter te kunnen testen, de con-
figuratie van hel systeem moet worden
herzien

Met de komst van de kleine, goedkope per-
sonal computer kwam ook het computer-

0! systemen in de werkelijke zin van het
woord, De mogelijkheden, de vealzijdig-
heid en het feit dat ze volledig zijn te pro-
grammeren hebben ze tot waardevolle
hulpmiddelen gemaakt voor hiat technisch
laboratorium,

Door alle, voor alle typen omazetters ge-
meenschappelijke functies in het systeam
op te nemen en de speciale functies van
specifieke groepen van omzetters op een
..familia"-testprint onder te brengen, geeft
de fabrikant van het testsysieem de meet-
technicus een hulpmiddel in handen dat
even gemakkelijk is te hanteren als een
DM,

Voor de in dit artikel beschreven toepassin-
gen werd gebruik gemaakt van een test-
systeemn van Analog Devices, het
LTS2010 Linear Test System. Dit systeem
beschikl over alle hiervoor besproken ken-
merken en is volledig te programmeran in
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BASIC. De 16-bif nauwkeurigheid van het
sysieem wordt door de software en niet
door de hardware bereikt. Met andere
woorden, de hardware wordt zodanig ge-
kozen dat alle offsets en versterkingen
kunnen worden gemeaten. De microcompu-
ter slaal de meetresultaten op, berekent
offsets, versterkingen an common mode
factoren en kalibreert zichzelf zonder dat
de gebruiker daarvoor zijn metingen hoeft
te onderbreken. Op deze wijze voorziet het
systeam zowel in nauwkeurige stimuli als
matingen.

In sen ,conventioneal” testsysteem moel
voor het testen en karakleriseran van
spanning frequentie (\V/'F)-omzetters een
apparatuuropstelling worden gebouwd, die
bestaat uit een voedingsbron, een DVM,
een frequentieteller en een lestprint met
testvoet en de benodigde elekironische
schakelingan. Verder moet voor hel te tes-
ten exemplaar een of andere voorziening

| worden getroffen ten aanzien van het rege-

len of bewaken van de omgevingstempe-
ratuur. Zijn de meetresultaten eenmaal
verzameld, dan moeten ze worden be-
werkt en mel de hand in grafieken worden
uilgezet; een langdradig en tijdrovend kar-
wai, Verder is het niet mogelijk om met een
dergalijke opsteliing ten behoeve van een
diepgaande analyse van het betreffends
type de V/F conversie mel de hand op vol-
doende fijne schaal grafisch wit te zetten,
De belangrijkste vereisten om ean V/F om-
zetter met sUcces te kKunnen testen en Ka-
rakteriseren Zijn:

- gewenste nauwkeurigheid van 50
ppm nigl-lineariteit volle schaal;

— nauwkeurig maten van de aan de om-
zetter toegevoerde spanningen,

— ultvoeren van de metingen, nog voor-
dat er temperatuurveranderingen op-
treden.

Door gebruik fe maken van de LTS2010,

Fig. 1. Hardware configuratie van het V/F-omzetter tasisysteem.
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voor het technische milieu, dienen meet- e | - Tl : |

methoden voor het leveran van spanmnin-
gen en stromen an het sturan van relais 1
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Fig. 3. Voorbeeld van de samangestelde grafisken,

hat LTS2400 User Prototype Family Board
en een HP5335A frequentieteller kon aan
elk van deze voorwaarden moeileloos wor-
den voldaan, inclusief grafische presenta-
fie ten behoeve van analyses. Bovendien
kunnen alle resultaten met een aanzienlij-
ke vermindering van het voorheen beno-
digde aantal manuren worden gereali-
seerd

Fig. 2. Grafische presenialie op het besld-
scharm.

dea daarmee oversenkomende uitgangs-
fraquentie van 100 Hz tot 100 kHz. De niet-
lineariteit van de omzetter wordt opgege-
ven met ean nauwkeurigheid van 50 ppm,
of wal 5 Hz per 100 kHz. Het BASIC test-
programma levert op het beeldscherm en
desgewens! op een regeldrukker een grafi-
scha voorstelling van de twaall gemeten
waarden. In dit geval kon met twaalf punten

Fig. 4. Grafiek van ean VF-conversisfunctie

worden volstaan omdat de krommen voor-
spelbaar waren,

Het beeldscherm is onderverdesid in 80
kolommen — van 0 tot en met 79 — waarbij
voor het eigeniijke beeld de kolommen van
5 tot en met 75 (+/— 35) wordan gebruikt.
Ongeacht de grootte van de gemeten
waarden zal oe grafiek het grootste ge-
deelte van het beeldscherm beslaan (fig.

]
—

SPSTR—

Fig. 1 geaft het principe van de testopstal-
ling. De omzetter en de specifieke hard-
ware die nodig is om de omzetier te kunnen
testen zijn op het User Prolotype Family
Board gemonteerd. De LTS2010 levert da
primaire besturingsfuncties an -spannin-
gen en voert de uiteindalijke matingen wit,
De +/— 15 V voedingsspanning voor de
VF omzetter wordt geleverd door twee van
de spanningsbronnen van het systeem:
bron B, een spanningsbron voor 0., +20
en bron C van 0...—20 V. Het uitgangssig-
naal van de V/F omzetter (0...100 kHz) is |
door de keus van op het Family Board ge-
monteerde onderdelen in te stellen en
wordt via een ARG coaxiale kabel toege-
voerd aan een universele frequentiatalier.
De LTS2010 stuurt via de IEEE-bus de fra-
quentieteller. De ingangsspanning van de
/F omzetter varieer van 10 mV tot 10 v; |
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E] .;Iﬂ:pmgramm is-: zo geschraven daf de
LTS2010 de twaalt meetpunten tien maal
afwerkt en elke keer grafisch weergeeft.

Aan het slot van de tien meetcycli bepaalt
hei systeem het gemiddelde en geeft een
samenstelling van alle tien de grafieken
(fig. 3). Elke grafiek wordt steeds over de
varige heen gelegd en aangeduid met een
getal (0 Um 8) in de volgorde waarin hij
werd gemaakl. De samengestelde grafiek

wordt op de juiste schaal gebracht aan da |

hand van de maximale piekwaarden die
van de niet-lineariteit uit alle tien de metin-
gen werd verkregen, maar weer zo dal de
hele grafiek binnen het beeldveld past en
dat alle grafieken op dezellde schaal ver-
schijnen. In het geval het ene meetpuni
exacl samenvalt met een ander wordt al-
leen de meetwaarde van de laatste aange-
geven. Op deze wijze kunnen trends dui-
delijk worden weergegeven waarbi] moge-

lijke instabiliteiten, bijvoorbeeld omdat het |

exemplaar gevoelig is voor ruis enz., dui-
delijk zichibaar worden. Behalve dat het
programma de gegevens in grafische vorm
presanteari levert het ook sialistische ge-
gevens. De beide voorbeelden ziin type-
rend voor de resuliaten zoals die werden
verkregen door de frequentie te variéren
door de waarden van de componenien op

| het Family Board te veranderen.

Het tweede applicatievoorbeeld betrefi

| een eenvoudig programma waarbij van de

LTS-2010 gebruik wordt gemaaki om de
V/F-conversiefactoropeen zeerfijneschaal
grafisch te kunnen uitzetten, Het belang
van dit programma is dal het een aantal on-
varmoede karakterstieke eigenschappen
van de omzetter onthult. Met behulp van de
gevonden resultaten kunnen onbwerpmo-
dificaties worden doorgevoerd die de
eigenschappen van het type verbeteren,
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Bij deze metingen werd de ingangsspan-
ning in kleine stappen opgevoerd en is dus
ook de frequentieverandering tussen aan-
grenzende punien dienovereenkomstig
gering. Deze specifieke metingen zouden
onmogelijk met de hand in grafieken uit te
zetten zijn, omdal er letterlijk honderden
datapunien bij betrokken ziin die elk ull
twee dicht bij elkaar gelegen metingen be-
staan. Fig. 4 is een grafiek van een V/F-

| conversie-functie, Evenals in het wvoor-

gaande voorbeeld wordt de grafiek door de
software aulomatisch op de juiste schaal
uitgezel. In de afgebeelde grafiek bedraagi
de LSBE 2.4 mV, de frequentiestappen zijn
dienovereenkomstig kiein, Hel programma

| is zo geschreven dat de gebruiker alleen

de beginspanning hoefi op te geven met
het aantal LSB's per stap en het aantal
stappen. Hel programma voer alle ge-

| vraagde berekeningen verder automatisch

uit

Molex catalogus

De nieuwste Molex-catalogus beval een over-
zicht van het complate laveringsprogramma: ve-
le soorten connecioren, pin- en socketierminals,
push-on terminals, printccnnectoran, montage-
pennen en -stekers, flai cables en bijbehorende
connecioren en gersadschappen voor de mon-
tage van een en ander

inl.: Malax BV, Vissarsiraal 13, 5612 BS Eing-
hoven, (040} 450565,

Onderwijs Informatie

Dt is een vilgave van Philips Nederland, waarin
0.4. da volgende ondanwarpen aan bod komen:
de videocasseiterecorder en videccamera als
hulpmidded bij het ondenwijs, learpakketian voos
alektronica, mestapparatuur voor de doka, on-
derwijs en de P2000 microcompuier en nieuws
sarie filmkunde via schooltelavisia.

ini.: Phifips Negerfand, postbus 90050, 5600 P8
Eindhoven,

Proces Info

Dat is de titel van de nieuwa huisbiad van de in-
dusiriegroep van Applikon, die is gespeciali-

seerd in on-line melingen en analyses. In het |

earste nummar van Procas Info sen ulgabreide
behandeling van de Signet lowmeters en diver-
& elektroden. Ook komt een nieuwe onbwikke-
ling in on-line metingen aan de arde, da Mark VIl
armaturen, waarmes elektroden op esnvoudige
wijze kunnen worden geigki of vervangen zonder
onderbreking van het proces.

Ini.: Applikon, Postbus 149, 3100 AC Schisdam
{010) 521855,

Professionele elektronenbuizen

In de nieuwste catalogus van de English Electnc
Valve Company zijn de specificaiies opgeno-
men van alle componenten ult de EEV/M-OV
reeks elekironenbuizen plus informatie over
maar liefst 210 nieuwe typen. In ean bijlage zijn
tabellen cpgenomen met equivalenten. De bro-
chure kan worden aangevraagd bij:

English Electric Valve Company Lid., Waler-
house Lane, Chelmsford, Essex CM1 20U, En-
geland.

Lampen

De ultbreiding van het assortimeant [ampan van
da firma Riko BV s aanlaiding gewess! lot het
uitbrengen van een nieuws catalogus, waarin
het complate leveringsprogramma overzichtalijk
is weergegeven. Dat leveringsprogramma be-

staal 0.8, wit miniatuurlampen, auto- en ripwield-
lampen, halogeanlampen, fluorescentielampen,
neonlampen en LED's

Ini.; Riko BV, Fosibus 135, 4880 AC Zundert
{01696) 4030
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met &, 15, 25, a7 of 50 kontakien

— mogelgkhedan om te combineran med
coax, hoogsiroom &n'ol
hoogspanningskontakien

— soddenr, dipsoldeer (haaks en recht),
wirg-wrap, cnmp en bandkabelaansiuiting

— in diverse kwaliteiten, rowel commerciesl,
mil-spec (MIL-C-24308 QPL) als
ruimievaartspecihicalias

— pok san witgebreid scala van accessoires

uit voorraad leverbaar

Gunstige prijzen en uit VOORRAAD,

Wilt u meer weten, een brochure en'of
prijsijst ontvangen. materiaal bestelien?
Bel even loestel 16 of 17
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|

viiegveld ypenburg - rijswijk (2-h) tel.070-994540 telex 32030
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P2CCD in ————
60MHz-oscilloscoop met b
digitaal beeldgeheugen o |

Deel 2

In de geheugenoscilloscoop PM3310 maakt Philips gebruik van
een digitaal halfgeleidergeheugen. Signaalmonsters worden in
de vorm van ladingspakketten tijdelijk opgeslagen in een
..profiled peristaltic charge coupled device", een ontwikkeling
van Philips Natuurkundig Laboratorium, ;A

In fig. @wordt de doorsnede van een vierfa- | midden onder de transporielekirode (x = | Fig. 9. De potentisal V in sen vierlasig PCCD
sig PCCD weergegeven. Vierfasige struc- | 0) niet nul is. Lading daar ler plaalse inhet | aan hel grensviak mel hel axyde (doorsneds
turen worden in de praktijkk graag gebruikt, = volume zal dus snel worden getranspor- | S-5) en op enige diepte in de haifgelsider
omdat zij een bedrading in slechts twee la- = teerd, in tegenstelling tot lading aan het op- fdﬂr;:';:?;ﬂif’&;” ’L‘:’ fﬁﬂfsf*:lr%?_f'ﬁ’.:ﬁ
gen vereisen, terwijl voor een driefasige | perviak. Het verloop van de veldsterkle E, ':fm e dﬂg#ar}épmng e
structuur een drislaagsbedrading nodig is. | als functie van de diepte y is weergegeven = ,.u zijdelings uitgebreid an P de:'.'au.ingen
De curve S-S schetst, bij de gegeven elek- | in fig. 107, De figuur geeft het verioop van | gnder de neutrale, aan 0 V liggende slekirode
trodepotentialen, het potentiaahverloop | deze component weer onder het midden  vandaan. Dit is vooral van balang voor hael
aan hat grensviak van halfgeleider en oxy- | van de transporielekirode (x = 0}, het tansport van de laatste ladingresten en geelt
de, de curve B-B het potentiaalverioop op | maximum ligt op een dieple van ongeveer | @en goed ranspotrendament ook bij hoge
een diepte van ongeveer een halve elek- | een halve elektrodelengte. De grootte van | klokfrequenties.

trodelengte in het volume. Aan de laatste, | de x-component is daar ongeveer E." = V5

die een , uilgesmeerde” versie is van het | 4/ met V,; de klokspanningszwaal en de . .

eerste, zien we dat de veldcomponent E,in | elektredelengte. Er laat zich heruit eenmi- | nimaal benodigde tijd berekenen voor het
de transportrichting, die immers gegeven ladingstransport naar de volgende geheu-

rgt r — encel; bij een vierfasensiructuur is deze
WS [Tl M. G. Coliel en A C. Viiegenthart, Calculatons 9
3 on potential and charge distribufions in this paris- _ &
E, = — av (8) taltic change-coupled device, Philips Aes. Repls T = 4HuE, =~ 0.7 ns, (8)
ax 20, 2544, 1874

wanneer | = 7.5 um, V,; = 10V en de be-
weaglijkheid i = 1300 em?'Vs. Hieruit volgt
eaen maximale kiokfrequentiea van ca. 1,5
GHz. Daze transporttijd geldt allean voor
klgine ladingpakketten die hel veld niet
emstig verstoren, Hun transpor vindt in het
volume van de haligeleider en niet langs
het opperviak plaats,

Aangezien de lading zich bij grotere lading-

Fig. 10. De sterkie van de x-component E,
van hel elekinsch veld als funclie van de
digpte y in de halfgeleider. De curve galdl
middan onder de lransporielekirode (x = 0),




ACORNATOM =

Zowel voor beginners als voor experts zijn |
de kapaciteiten van de Atom altijd |
voldoende voor elke funktie, elk |
experiment. Er kan zelfs een kommuni- |
katiemoduul worden ingebouwd voor L
aansluiting op andere systemen of g

meerdere Atoms ’ - AU U LT

e s it TR R R e e B e e e ——

De basisconfiguratie van de Atom levert al een krachtige computer op met veel mogelijkheden.
8K ROM en 2K RAM zijn indrukwekkende cijfers in deze markt. Maar helemaal verbluffend zijn de
uitbreidings mogelijkheden: tot 12K 4+ 12K, of zelfs uit eindelijk tot 16K + 40K. Het begin echter is
zowel financieel als technisch eenvoudig de Acorn Atom plus een gewoon TV toestel.

Als zelfbouw-kit of kompleet volledig OWERTY-toetsenbord 6502 Microprocessor + BASIC

i R o e i e plus + ASSEMBLER + 2K RAM + BK HYPER-ROM + 23 IC'S en
duidieli ke instrukties. Of komploet gebouwd en klaar yoor | bussen cassette + interface + UHF TV output + 32-bit rekenkunde
gebruik. Zowel de onderdelen in de kit als de komplete 2 ?-5'50"3!-000-000_] L‘*IB Sfﬂérgdﬁﬂﬂ:ﬁmtiel:rgid: B-‘:SIF mit;T.IHTJH +
computers worden volledig gegarandeard. Miet alleen de basis- rifen strings. vanabel ol tekens + stnnghantering '
prijs is extreem laag voor deze kapaciteit en professionele GET + WAIT + DO- UNTIL + AND. OR, EX-OR + PLOT, MOVE, DRAW

uitwoering, ook de uitbreidingen zijn goed betaalbaar

Uitvoerioe handleid:

Kits voor zelfbouw

AT
Rond de Acorn Atom is een D‘CI-I'_'K NE. BOM - RAM EXCL BTW INCL BTW
geschreven, dat u stap voor stap leedt 100 B+ W Hil I 680 f B25
programmeren in BASIC, de meest o q + 179 Wil I 325 1 975
gebruikie computertaal In het tweede 107 12 4 198 Kil i a4 f 1080
gedeaite diept dilt boek alle
mogelijkheden van de Atom verder Gebouwd:
uit voor de meear envaren ] th' _::_"1""' { 794 | 45
U T Fal (- - =
PrOgISTmES 201 B+12K PoB25- 11082
202 12 4+ 123K I 85949 rni7a
Uitbreidingen en loebehoren:
01 netvoeding, 3 Amp 17542 f B9 -
02 geschakeide voeding 2
Ho/H2Y I 225 f 285~
303 1K Hamse I Th ! 17,75
3 iLp] I 148, - L I B
I 168 - I 198-
f 995 F1175,=
309 FP Ram I 110 { 12980
Met een krachtige computer aks de Atom ligh wrijwel alke funkiie, 310 97 z/'w monitor 1 3948 - I 470,
elk programma binnen uw bereik. Technisch, wetenschappelijk, 311 17K RAM card I 41950  495-
administratief. Spelletjes of tekstverwerking. Die kracht ontleant 312 Digitale cassedie recorder f 4322 1 985
de Atom aan z'n specifikaties Nl conirokar
prijgwirigingen woorbohouden
D Acorn Atom is verkrijgbaar bij
) . Importeur voor
Telec, Groningen - Radiovo, Nijverdal - Computer World, Nederland
Hilversum - Display, Uirecht - Display, Haarlem - Lt e
Stuut & Bruin, Den Haag - DI, Rotterdam - E.C.D., Delft - I 'I I n l *® Plaats 25, 2513 AD Den Haag
Goris, Dalft - M.C.P-Chip, Arkel - Vogelzang, Eindhaven - N e 1ol 070-84 5350
Vogelzang, Heerlen - Vogelzang, Maasirichi - E.D.C., Antwerpen - computers ensyslemen  Telex 36732 comp nl

en vele alektronika-hobbywinkels an computershops
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pakketten deels via het opparviaktekanaal, | blijven van In?era.mm met de opperviakie-

deets via een kanaal in het volume van de
halfgeleider verplaatst, spreekt men bij het
PCCD wel van ean tweslingkanaal. Het
zich samentrekken en ultbrelden van de la-
ding bij de voorwaarse beweging doet
denken aan het peristaltische bewegingen
van het spijsverteringskanaal, wat aan de-
ze vorm van het CCD zijn naam heeft ge-

geven,
Dank zij het tweelingkanaal is de combina-
tie van een grote ladingopslag en een zeer
snel en volledig transport @en intrinsieke
eigenschap van het PCCD. De enige be-
dreiging van het transportrendement vor-
mean, avenals bij het opparviak-CCD, de
opperviaktetoestanden. Wij hebben trans-
portrendementen van ongeveer 0,993 ge-
vondan.

accp

In het voorbijgaan zij hier het CCD met be-
graven kanaal (, buried-channel charge-
coupled device”, BCCD) genocemd. Dit
heeft dezelfde structuur als het PCCD,
maar een rwaarder gedoteerde aclieve
laag (2 = 10" ... 5 = 10" cm~? in plaats
van 5 x 10™ cm™), waardoor de lading
nimmer het opperviak bereikt. Dank zij het
transport door het volume heen en het uit-

toestanden heeft het BCCD een uitstekend
transportrendement (bijv. 0,99999), maar
het bezit niet de combinatie van een hoge
snetheid en een grote ladingopslag.

PICCD

Om de beperking van het transportrende-
ment door de opperviaktetoestanden te-
niet te doen, hebben wij in de structuur van
hat PCCD een extra detaillering aange-
bracht, waardoor het geprofileerde peri-
staltische CCD of P2CCD is ontstaan. Het
axira detail bestaat uit een zwaar gedo-

| tearda, mindar dan 0,2 um dikke toplaag

van het typa N (ca. 10'" cm'%); deze wordt
aangebracht door middel van een implan-
tatie van 2 x 10'? arsean-atomen per cme,

Het grote aantal geioniseerde donoren in
deze toplaag maakt, dat de lading die zich
bij toeneming van het ladingpakke! aan de
toplaag begint te verzamelen, in de prak-
tijk nooit de grens met het oxyde bersikt; de
opperviakteioestanden vangen daandoor
geen vrije lading in. De potentiaalcurven
verlopen heel sieil in de zwaar gedoteerde
toplaag (fig. 11); de potentiaalsprong over
de niet met lading verzadigde rest van de
toplaag behoeft slechis enkele tienden van

een volt te bedragen om de interactie met
de opperviaktetoestanden verwaarloos-
baar klein te maken. In fig. 11 is deze po-
tentiaalsprong (over het gebied 0 <y < d’)
1V, bij de daar geschatste potentialen be-
vindt 90% van de lading zich in de toplaag,
De bijpehorende doteringen zijn weergege-
van in fig. 12. In fig. 13 vindt men, om de
vergalijking te vergemakkelijken, een over-
zicht van doteringsprofielen en potentiaal-
Eacrdnaling&n van alle vier behandelde typan

Ook bij het P?CCD vindt het ladingtran-
spor gedeeltelijk langs het opperviak, ge-
dealtelik door het volume plaats en
spraekl men van ean tweelingkanaal (Zie
fig. 14). Dank zij hat ontbreken van interac-
tie met de oppenvaktetoestanden is het
beste gevonden transportrendement zon-
der gebruik wan een | bias’lading
0,2989599; bij @an klokspanningszwaai van

| 10 V is de ladingopslag 1,2 x 10'? elektro-

nien per cm?, Dit betekent dat de effectieve
capaciteil ten opzichte van de elekirode
0.8 C,, bedraag!. Het hoge fransporirende-
ment batekent een zeear kleine verstoring
van het Iranspor en, aangezien deze ver-
storing een statistisch karakter draagt en
aanleiding geaft tot ruis, een laag ruisni-

L] TR My

pakkel van y = d' tof y = d. Door de hoge

Fig. 11. Hﬂvﬂbﬂpmchpﬂhnﬁnﬂvmmmumhﬁﬁcmamm
van de digpfe y. Hel P2CCD healt een zwaar gedolesnds toplaag n, (ca. 10"
em I} ter dikte van d;. Gelrokken curven: elekirodepotentialen resp. +5 Ven
—5 V. gean vrije lading. Onderbroken curve: slekirodepotentiaal + 5 V, lading-
dotering van n, kan d” zeer kiein zijn
terwijl hat potentizaiverschil met het opperviak toch groot genoeg is om inferac-
tie van de lading mel de opperviakieloesianden fe voorkomen,
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Fig. 12. Da dotering N van de verschillende lagen van het

CCD. Het zwaarfepuni vande hoog gedotearde laagn, gt
op een dispte van minder dan 0,05 um.
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Fig. 13. Doteringsorofiel (N en polentiaalver-
foop (V) in de wier behandelde fypen CCD.n:
regiticiurm. p: p-siicium. Dae lading O bewvindt
zich bij het SCCD gaheel aan het opperviak,
bij het BCCD gehee! in het volume van de
haifgateider; bij het PCCO en PPCCD bevin-
den kigine ladingen zich in het volume, maar
van grodere ladingen bevind! hat grootste deal
Zich aan hel oppendak

veau en bijgevolg een groot dynamisch be-
reik. In de praktijk is gebleken dat de hoog-
ste klokfrequentie die toegepas! kan wor-
den, bij een vierfasenstructuur boven 180
MHz ligt er kunnen dus meer dan 720 x
10% fransporten per seconde plaats vinden.

Dit is niet de absolute grens; het meten bij
hogere frequenties wordt evenwe| bemoei-
lijkt door de onderlinge capaciteit der alek-
iroden, die elkaar gedeeltelijk overlappen.
In- an uitgang van het P2CCD De reeks la-
dingpakketten die in het P2CCD voon-
schuift, moet een getrouwe afbeslding zijn
van het bemonsterde signaal. Het vereist

bijzondere aandachl deze getrouwe afl-

bealding te verzekeran bij het injecieren
van de ladingen in het P2CCD; bij de rufm-
talijke scheiding tijdens da vorming van de
ladingpakkettan moel worden voorkomen
dat restladingen die enussanin aanwezig
zijn, het resultaat vervalsen. Ook bij het uit-
lazen kan vervorming ontstaan. De in- en
uitgangsschakelingen moeten daarom met
zorg worden ontworpen. Er zijn verschil-
lende mogelijkheden: hier besteden wij
enige aandach! aan de in- en uitgangs-
schakelingen van het PACCD die zijn ont-
wikkeld voor de oscilloscoop PM 3310.

INGANGSSCHAKELING

Aan het begin van de rij elektroden van het
P*CCD geeft een N*-diffusiegebied (5 in
fig. 15a) een geleidend contact met de half-
geleider. De daarop volgende elektrode 1
wordt op een constante potentiaal van ca.
+6 V ten opzichle van het substraat ge-
houden en dient als een barriére die de

opeanvoigende ladingpakketten van el-
kaar scheidt. Op elekirode 2wordt het ana-
loge ingangssignaal aangesloten, dat een
maximale spanningszwaai van 1 \V heeft;
hieraan toegevoegd is een constante voar-
spanning van ca. +7.5 V, de spanning op
deze elekirode vareert dus met het signaal
tussen ca. +7 en +8V. Aan elekirode 3ligl
de blokspanning F., een van de vier fasen
van het kloksignaal; deze wisselen alle fus-
sen een lage polentiaal van +2 V en ean
hoge potentiaal van +11,4 V. Deze zelide
blokspanning ligt ook aan de aanvoereiek-
trode 5, doch via een gelijkspanningsbron
die voor een kilein intern potentiaalverschil
van ca. 0.5 V zorgt.

Infig. 15b...dis de potentiaalverdelingin de
ingangssectie van het PACCD op verschil-
lende fijdstippan van het kloksignaal Ps
weargegeven. Tussen §; en I, is de poten-

[B] H. W. Hannaman & L. J. M. Esser, Field and
patantial distibutions: in charge-iransfer devices,
Philips Res. Repts. 30, 56-T2, 1876

Fig. 14. Berekende polentiaalverdaling in het P*CCD op vilf achtersenvolgende tidstippen. De figuur toont in het bovenste deel equipotentiaalijnan
onder vier ppesnvoigende elakiroden (bif rﬂmn-:mmarda alwazigheid van vrije ladingdragers); in het onderste deel is de polentiaal uitgeze! die heerst
o een diapfe van een halve Efe&r.l'uda!angia' a) Potentialen der vier elekiroden: 0 V, +5 V. 0V, —5 V. Een potentigaimaximurm gnder de hwesde
slekirode; aldaar zal vrije lading zich beginman fe vevzamaelan. bl Tussenstadium. ¢ Potentialen: —3,5 V, +3,5 V, +3.5 V, —3,5 V. d) Tussenstadium,
&) Potentialen: =5 V, 0 W, +5 V, 0 V; de verdeling van (&) heeft zich dén elekirode verplaais!




VERVOLG

L

=

-
Y
PR

it

Iy =l wif,

@

Fig. 15. Ingang P'CCD. a) Schakeling. S con-
lacielakirode halfgeleider. 1, 2, 3 sersle drig
elakiroden. Sig iNgang voor anaioog signaal
{maximale spanmingszwaai | V). P, Ay Py, Ay
aansiuiting vierfasig kloksignaal. b) Potentia-
ign V aan hel grensviak met hel oxyde. P
staat op +2 V, S op + 2.5 V. Er vigeil zoves!
lading toe wit S, daf ook ander elektroden 1
en 2 de potentiaal daalt tof +2.5 V. ¢) P, en
S stiigen snel in potentiaal, De lading wioeit
naar links terug naar 5. totdat 5 dezelfde po-
tentiaal heelt bereikt ais alekirode 1 fhet alge-
beeida maoment). De grooftfe van de resieren-
de lading onder elekirode 2 hangl af van de
aganbfrkmarda van Sig. d) Bif de verdera
sralle potenfiaalstiging van P, vioel deze
rastgranda lading i de polentiadipul ondsr
glekirode 3, waarmes @en monster van hat

| tiaal van de aanvoerelekirode lager dan de
ba.rﬂ-hr-apclantlaal negatieve  lading
| stroomt over de barrigre naar het punt van
hoogste potentiaal onder elektrode 2. Hoe-
veel lading daar opgeslagen word!, hangt
af van de signaalspanning aan deze elek-
trode; naarmalte die hoger is, is de | poten-
tiaalput dieper”. Verder verzamelt zich on-
der elektrodan 1 en 2een overschol aan la-
ding. Op tijdstip 1, gaal de potentiaal van de
aanvoerelekirode stijgen; hel overschot
aan lading vioeit terug naar de aanvoer-
| elektrode, Dank zij de polarisatiespanning
W, is elektrode 3 ca. 0.5 V meer negatief,
zodat het ladingsoverschot naar links te-
rugvioeil. |s de aanvoerelektrode iot de

ELEKTROMICA 82112 41

houdt dit terugvioelen op (fig. 15 ¢). De po-
tentiaal van de aanvoerglektrode biijft stij-
gen, maar dank zij de aanwezigheid van de
barriére heeft dit verder geen invioed. Te-
gelijkertijd stijgt ook de potentiaal van elek-
trode 3en wordt da , put” daaronder dieper
dan die onder elektrode 2. De lading onder
alektrode 2varplaatst zich nu naar alakiro-
de 3(fig. 15d). De potentiaalstijging ten tij-
de , verloopt snel. Het ladingpakket dat
daardoor word! afgezonderd, is represen-
tatief voor de signaalwaarde op dal mo-
ment. De ingangstrappen van het PCCD
verzorgen op deze wijze de bemonstering
van het signaal. Het toevoeren van een
overmaal aan lading en daamna terugstor-
ten van het overschot wordt wel aangeduid
als fill and spill "%

UITGANGSSCHAKELING

Aan hat ginde van de rij elektroden op het
P2CCD is, evenals aan he! begin, door
middel van een N*-diffusie een contact
aangebracht; dit fungeert als alvoerelek-
frode en is balast metl de stuurelekirode
van een op het P2CCD meegeintegreerds
MOS-transistor, die, geschakeld als aan-
viparvolger (, source follower”), voor een
uitgang op lage impedantie zorgt (zie fig.
18). Na ieder ladingpakket moet de |ading
op de stuurelekirode aan deze uilgangs-
transistor weer worden geégaliseerd, Hier-
wpor dient een tweede, avensens mee-

| geintegrearde MOS-transistor, die op com-

mando van ean Uitwendige , reset’span-
ning de uiigang telkens aan een referentie-
spanning legt.

NULCORRECTIE

In het voorgaande |s al gezegd dat licht in
staal is lading in een CCD fe generaren;
hiervan wordt praktisch gebruik gemaakt
wanneer het CCD als oplische sensor
dient. Maar als men het licht buitensiuit,
biijft er nog een kieine |, donkerstroom”
over, een lekstroom veroorzaakt door ther-

Fig. 16. Door de fraagheld waarmee de over-
taiige lading lerugvioel!, is de ladingsverde-
ling op een gegeven moment zoals hier weear-
gegeven (en niel Zoals in de gardealiseerde
voorstalling in fig. 14g). Een deel van de ach-
tergablaven [ading zal naar rechis in de oni-
slaande potentiaaiput vioeien an onbedoeld

signaal is vasigelegd, barriérepolentiaal van € V geslegen, dan | bi hef signaaimonster terechikomean.
|
Het terugviosian van de ovarlolige gebeurt onder inviped van hat |
ﬂ.nmm%ﬂmmmwrhufrﬂmﬂ T e
voordat de ovartoliige iol 1% is verminderd, De van de — -
mllruﬂ.immhhdlmmﬁ. 15¢ bareikt. is op dat moment nis! )
Zo idesal als in fig. 15¢is s r van de overtolige lading nog

is e oristaan en waann ook de

~ én dus ook van het deel dat aan de signaailading wordi ipegevoegd — varieert
niveau van hel kioksignaal; 1% variatie hisrin lsidl fot 10% variatie in de

voorgesteld; in werkelikheid
5% 18). Daarvan vioai! Mhﬁﬁmmmmam
e lh'::'lﬂuhﬂm

De grootte van da

mat

Stabilisate van het Kigkniveayu is dus . Hiervoor dient deel B
van de waartn bt wordt {2ie fig. 17). Het kioksignaal
wiovdi en de resulterende wavdt in een varschil-
varslarker mmmw referantisspanning {+3,6
V). Het de trangisior TS1 b, die als sfroombron dieni voor de balan-
strap TS2, TS5 waarin hat wovd! versterkt.

[%] J. E Carnes, W. F. Kosonocky &n P. &, Lavine,
Maasuremanis of noise n pled devi-
cas, ACA Rew, 3, 553-565 1873,

M. F. Tomgpsett an E. J. Zimany, Jr., Use of
cha devicas dor delaying anaiog sig-
nats, IEEE J SC-8, 151-157, 1873
D-"-"Md:m han en J. G, Harp, Phasse-refarred
Inegpaut; uulnmlganwllmrncn [mput matihod,
Elecironics Leners 12, 662-883, 1976,
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Fig. 17. Schakeiing voor opwekidng van da
kioksignaian P,, A, Ps A, Deel A is sen ge-
stabiliseerde sfroombron die over wearstand
Hj de spanming apwak! die er moel bastaan
tussen 5 en P, in fig. 15, Deal B stabilissert
het lage niveau van het kipksignaal,

mische excitatie van paren ladingdragers,
bij voorbeeld ter plaatse van kristalfoulen,
Door deze lekstroom zal een ladingpakke!
groter worden naarmate het langer in het
P2CCD verbiijft. Nu verblijven niat alle la-
dingpakketten even lang in het PCCD, Elk
der twee parallelle secties waaruil ons
PCCD bestaat. heeft 128 cellen, en het n*
signaalmonster heeft ean verbilijftijd

no,128-n
f t

™

als f de frequentie van inlezen in f die van
uitiezen is; in ons geval heeft f, de vaste
waarde van ca, 78 kHz, terwijl { over deca-
den varisert met de installing van de oscil-
loscoop. Da lading O, die de lekstroom aan
hat n® ladingpakke! loevoegt, is in fig. 19
uitgezet tegen het rangnummer n; men
verkrijgt dan schuine ljnen, waarvan de
ha!ILng afhang! van de verhouding tussen |
en £,

Het is duidelijk dat de lekstroom een fout in-
troduceert in hel beeld: dit wordi op een
schuine lijn gesuperponeerd. Deze fout nu
corrigeren wij door na iedere beeldopname
met dezelfde inleesfrequentie f een opna-
me e maken van het nulniveau en dit van
de beeldinhoud af te irekken. Dit gebeurt
digitaal; het buftergeheugen (ShRe in fig.
4) dat op de analoog digitaalomzetter volgt,
neemt eers! de ongecorrigeende waarden
op en levert daze daarna woord voor woord
weer af aan een aftrekschakeling waaraan
tevens de bijpehorende waarde van hed

| Fig. 18. Uitgangsschakeding van het PPCCD. et uitgangscomtacigebied D is varbonden mel de

stuurelekirode van sen MOS-lransisior, die exiern als aamvoervaiger (. source follower") wordt ge-
schakeld. Een weede MOS-fransistor, bediend door sen , reset " spanning V.. brengt de wilgang
fussen de ladingpakketten door lelkens weer op de referentispolentiaal V. De MOS-ransisforan
zifn mat hel PACCD masgeiniegrasnd

Fig. 18, Dgor bij voorbeeid thermische genaralie van ladingdragers word! aan het n® ladingpakkef
gedurande ziin vertijf in het P*CCD ean kigine parasitaire [ading G, toegevoega. De i athan
varblifven nief alle even lang in het P°CCD, aangezien in het algemean de snetheid van infezen (kiak-
fraquentie f) ongetik is aan die van utllezen (kiokfragquantie f,), an Q. s dus in hel algemeen niel voor
afle ladingpakketian even groot. Dit zou resulteran in een schuin veriopend beeld op het scherm; am
dif ter voorkomen wordl een nuicomectie aangebrachi.
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nulniveau wordt toegevoerd. Het verschil
van beide wordl opnieuw in het buiferge-
heugen ingelezen

AANHANGSEL: BEREKENING VAN DE
POTENTIAALVERDELING IN EEN
PCCD OF EEN P#CCD

De potentiaal Vvoor iedere waarde van yin
fig. 8 of fig. 11 kan bij sen willekeurig ver-
loop van de dotering Nfy) worden bere-
kend door integratie van de vergelijking
van Poisson. Er kan hier met de eendimen-
sionale vorm daarvan worden volstaan:

o, .9 _
dy? dy

waarnn reg staat voor de diélektrische con-
stante van het silicium. Hieruit voigt door

eenmaal integreren tussen de vooralsnog
willekeurig gekozen grenzen y, en

(A1)

Elys) — Elpy) = t: 7Ndy. (A2)

¥

Mogmaals integreren leidt tot:
Viyz) = Viy) =

Wi passen dit resultaat toe op dein fig. 8. of
fig. 11 geschetste structuur. Verondersteld
wordt dat tussen y = 0 en y = d; geen vrije
ladingdragers aanwezig zijn. De potentiaal
van de elekirode is V.. We zullen allereerst

| de maximumpoteniiaal ter plaatse y = y,

| berekenen; ¥, verschilt voor verschillende
elekirodepotentialen. We maken gebruik
van de randvoorwaarde Efyn) = 0.

Vioor het potentiaalverschil over de oxyde-
laag geldt:

V, — VD) = I E,, dy.
-5

(A4)

De diglektrische verplaatsing in de oxyde-
laag is gelijk aan die in het silicium ter plaat-
58 y = 0:

| EmEox = E5iEN0), [AS)
| Voorts volgt uit (A2), dat
50 = Ew) ~ 2~ ] Ney
Eg
o]
[
=== ] noy (A6)
Eg
a
Het potentiaalverschil over de oxydelaag

wordt op grond van (A4) t.m. (AB)

|
Vu- WO) = - 2%

| Eax

¥y
j'? Ndy, (A7)
o

dat over de siliciumlaag 0 = y = y. s

Mym) = VO) = — -2 7 y N dy. (A8)
Egj J

Het potentiaalverschil tussen de elekirode
| en y. is derhalve

edy, "
ﬂm"v=_
¥m) ¥l — ‘?Ndy

o

-]
2 %
Eg
9

(A9)

Het kan de berekeningen soms vereen-
voudigen als men zich de gehele ussen y
= 0 an y = y, verdeelde ruimtelading in
een ,zwaartepunt” geconcenireerd denki
opeen alstand ., van de grenslaag oxyde-
silicium, Men kan (A2) dan herschrijven in
de wvorm

Vigm) = v_=a[:: + :.'E]J,r"mwdy (A10)
5]

(A11)

Men kan de gegeven betrekkingen gemak-
kelijk uitbreiden voor de polentiaal in ean
willekeurig punt 0 < y< di.. Men vindi dan;

WY) - Va = e{-E— + :;]7 N dy
¥

%

Eox

(A12)

+g{ + f:}:f N dy;

¥ 15 dan het zwaartepunt van de ruimlela-
ding in het gebied 0 < y < ¥

Bron: Phiips Technisch Tedschrill, 1981/82, no. 23
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JEFF THOMPSON, FAIRCHILD

Quadrafet operationele

versterkers

Deel 2: Toepassingen

De eerste aflevering van deze tweedelige serie behandelde de
voornaamste eigenschappen en specificaties van de
Quadrafet, de familienaam van een reeks door Fairchild
uitgebrachte operationele versterkers met gekwadreerde

JFE T—a'n?angen (Elektronica 82/9).

Tot bes !
applicaties toegelicht.

Ce ingangen van de Quadrafel-OpAmp
zijn uitgerust met in kwadranien gerang-
schikte JFET's, verkregen door ionenim-
plantatie. Samengevatl luiden de wvoor-
naamste eigenschappen van dit concept:
lage Ingangsinstelstroom, lage offset-
spanningen, hoge ingangsimpedantie, ge-
ringe ruis, grote slew-rate en grote band-
breedie. Deze CpAmp's kunnen worden
gebruik! ter verbelering wvan vroegere
OpAmp-schakelingen, ler vervanging van
OpAmp's me! conventionela JFET-ingan-
gen, of ter verbetaring van de tolale presta-
ties van een systeem.

PARALLELLE UITGANGEM

Voor bepaalde toepassingen is meer uil-
gangsstroom nodig dan een standaard-
OpAmp kan leveran. Een mathode om da
gevraagde stroomsterkie te berelken, is
het parallel schakelen van de uitgangen
van twee OpAmp's. Deze methode gaat al-
lean in bepaalde gevallen op omdatl be-
paalde OpAmp's helaas een aanzienlijk

vervormd uitgangssignaal leveren zodra |
de beide uitgangen parallel worden ge- |

schakeld. Quadrafet-OpAmp's, en wel in
het bijzonder de dubbele pAF772 en de
viervoudige uAF774, laten zich wel parallel
schakelen mits de volgende techniek wordt
loegepast.

Met hat eerste kanaal van de OpAmp wordt
de gewensie schakeling opgebouwd en
het tweede kanaal als 1x-versterker ge-
schakeld, Het tweede kanaal leveri dan het
zelfde uitgangsniveau als het eerste. In se-
rie met elke uitgang moet een weerstand
wan 10 £ worden opgencmen om de uil-
gangen van alkaar e scheidan en onderiin-
ge beinvioeding te voorkomen.

Fig. 1 geeft een kenmerkende OpAmp-
schakeling. Deze schakeling werd getest
op vervorming en vergeleken met de scha-
kaling met parallel geschakelde uitgangen
in fig. 2. Opgemerkl dient te worden dat
de belastingsweerstand in fig. 1 2 k£ be-
draagt terwijl die in fig. 2 1 k2 is, dus alsol

elk van de beide kanalen met 2 kL2 zou zijn

belast.

uit worden in dit artikel een aantal praktische

Uit metingen aan zowel de uAF772 als de
pAFTT4 bleek geen duidelijke toename
van de vervorming in de schakeling van fig.
1 ten opzichte van die in fig. 2.

Deze techniek om uilgangen parallel te
schakelan is bijzonder prakfisch bij circuit-
ontwerpen waarbij slechts drie secties van
een viervoudige OpAmp nodig zijn. De
vierde, ongebruikie sectie kan dan, om
grotere ullgangsstromen te kunnen leve-
ren, parallel worden geschakeld aan een
van de andere secties. In veel gevallen
kunnen daardoor externa transistoran ver-
vallen.

STUURBRON VOOR
CAPACITIEVE BELASTINGEN

In sommige applicaties is @en OpAmp no-

dig die een sierk capacilieve belasting
moet aansturen. Afhankelijk van de grootte

ELEKTRONICA 8212 45

Afb. 5. Oscilogram van wilgangssi
der AC-natwerk (bovan) en mat RC-netwerk
(bamadan).

fen zon-

van de capaciteit en het type OpAmp kan
de schakeling instabiel worden en gaan os-
cilleren. Een simpele techniek voorkom dit
soori oscillaties en vergroot de capacitiove
belastingsmogelijkheden. Deze techniok
bestaat daaruit dat aan de differentiéle in-
gangen van de OpAmp een serie-AC-nat-
werk wordt aangeskoten.

Fig. 3 toont een wAF772 in @en standaard-
spanningsvolgerconfiguratie  (versterking
1 x), de zwaarste lest voor oscillatieproble-
men omdal de terugkoppeling het grootst
is. In een dergelijke schakeling kan de ge-
middelde pAFTT2 sen capacitieve balas-
ting van 500 pF sturen zonder te gaan os-
cilleren. Fig. 4 laal dezelfde schakeling
zien, maar nu met een serie RC-netwerk
over de differentiéle ingang. Dezelide
WAFT772 kan nu zonder oscilleren met 3000
pF worden belast,

Het oscillogram in afb. 5 laat het effect van
deze techniek zien. De bovenste goltvorm
is het uitgangssignaal van de schakeling in
fig. 3 zonder RC-netwerk en met aen be-

Fig. 2. Paralislschakeling van OpAmp-uilgan-

Fig. 4. OpAmp mat RC-netwark voor Compan-
satle van sterk capacitieve belastingen,
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lasting van 820 pF. Let op de op het sinus-
vormige uwilgangssignaal gesuperponeer-
de oscillatie. Hetl onderste spoor is van
eenzelide schakeling maar nu met daarin
opgenomen een RC-netwerk (fig. 4). Hier
vertoont het sinussignaal geen spoor van
parasitaire oscillaties.

Met deze methode worden HF-signalen
aan de diterentigle ingang verzwakt en de
hoogfrequent versterking voldoende ver-
klgind om oscillaties te voorkomen, zelfs bij
1x varsterking. Om deze methode te kun-
nen toepassen moet de ontwerper echier
met verschillende factoren rekening hou-
den. De waarden van R en C zijn afhanke-
lijk van de betreffende applicatie — de cir-
cuitversterking, de grootte van de capaci-
fieve belasting, de maximale ingangsfre-
quentie en de feitelijke layout van de scha-
keling. Met deze techniek neemt dus de
gesloten-lus-bandbreedte af, dat wil zeg-

gen de bandbreedte van de OpAmp blijft |

onveranderd, maar die van de schakeling
wordt kleiner,

PIEKDETECTOR

Piekdelectoran worden vaak gebruikt om
spanningspieken of repeterende signalen
te onderzoeken zoals die in gaschromato-
grafen en massaspectromelers optreden,
Een piekdetectorschakeling is identiek aan
@en | sample-and-hold”-schakeling. Bij
@an piekdetector is de uitgangsspanning
gelijk aan de piekspanning van het in-
gangssignaal. In fig. 6 is een OpAmp-plek-
detectorschakeling geschetsl. Is het in-
gangssignaal positief, dan is ook het uit-
gangssignaal positief en komt de diode in
geleiding, De condensator aan de uit-
gang wordt geladen tot het niveau van de
ingangsspanning omdat de OpAmp als
spanningsvolger is geschakeld. Bij dalen-
de of negatiel gaande ingangsspanning
volgt de uitgangspanning deze verande-
ring proportioneel, en zal de diode blokke-
ren. De spanning over de condensator is
dan hoger dan de uilgangsspanning van
de OpAmp. De diode voert nu geen stroom
en de uitgangscondensator behoudt het
earder verkregen spanningsniveau omdat
deze zich niet kan oniladen.

In deze eenvoudige schakeling schuilen
echter drie bronnen voor mogelijke foutan:
condensator-lek, dinde-lek en lek over R2
als gevolg van de instelstroom wvan de
OpAmp, en lek van de condansator via de
belasting

Condensator-lek kan vaak worden voarko-
men door een zorgvuldig gekozen conden-
satortype. Grotere capaciteitswaarden
hebben doorgaans een geringere lek maar
vergen grolere laadstromen die het gedrag
bij hogere frequenties nadeliy kunnen
beinviceden. Veal OpAmp's kunnen het
signaal niet snel genoeg volgen om de con-
densator tot de juiste piekwaarde op te la-
den. De grote slew-rate van Quadrafet
OpAmp's maakt het echter mogelik om
grote condensatoren bij hoge frequenties
te gebruiken,
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Fig. 6. Principeschema van
prakdetector.
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Fig. 7. Gebufferde piskdelactor.
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Fig. 8. Piekdetector voor absolute waarde.

Diode-lek kan worden voorkomen door se-
lectie van een diode met een geringe lek-

| stroom, Ontlading door de instelstroom

van de OpAmp kan worden voorkomen
door gen type met lage instelstroom te ge-
bruiken zoals een Quadrafet.

Ontlading van de condensator door de be-
lasting kan men vermijden door, als afge-
beeld in fig. 7, een OpAmp als uitgangsbuf-
fer te gebruiken. Deze vormit voor de con-
densator een belasting met hoge impedan-
tie, wat ontiading van de condensator voor-

| komt zodat de piekwaarde behouden bilijft.

Een interessante variant op de piekdetek-
tor is de combinatie mel een ,absolute-
waarde-schakeling” als afgebeeld in fig. 8.
Deze schakeling zet negafieve waarden
om in positieve waarden en geeft positieve
waarden door mel 1x wversterking. De
schakeling zorgt dus voor dubbeltazige ge-
lijkrichting van het ingangssignaal of wel
voor de |, absolute-waarde"-functie.

Het geheim van de werking van de schake-
ling schuilt in de dioden: de voorinstelling
van D1 en 02 bepaalt of de schakeling hat
ingangssignaal wel of niet zal invereren. Is
het ingangssignaal positiel, dan is het uit-
gangssignaal van de eerste versterker ne-
gatief en staat D1 in voorwaartse richting
(geleidend), terwil D2 in tegenwaarse

| richting staal (niet geleidend). De spanning

op punt P is —Uy terwijl de spanning op
punt C gelijk i= aan nul, waardoor hat in-
gangssignaal van de tweede versterker
gelijk is aan —U,. Aan de uitgang is dit
geinvereerd zodat Uyr = Uy,

Is het ingangssignaal negatie!, dan is het
uitgangssignaal van de eerste versterker
positiel waardoor D1 blokkeert en D2 in ge-
leiding komt. De spanning op Qis —2/3 Uy
en de tweede versterker heeft een in-
gangssignaal U,. Omdat deze frap een ver-
sterking heeft van 3/2 = bij een negatief in-

gangssignaal, leverl de combinatie van
beide versierkers Uy; = —=Uy. In deze
schakeling doen, zoals hiervoor al bespro-
ken, diode D3 en condensator C dienst als
piekdetector, Hel grootste voordeel van
een Quadrafet-OpAmp in een piekdetector
is de grote slew-rale, waardoor grotere in-
gangsspanningen bij hogere frequenties
meat een grotere condensalor kunnen wor-
den verwerkt dan door OpAmp's zoals de
pAT41. Bovendien word! door de zeer lage
instelstroom terugwerking naar de ingang
voorkomen,

INTEGRATOR

Een OpAmp-integrator is het elekironische
equivalent van de mathematische functie.
Het verband tussen ingangsspanning en
uitgangsspanning is daarbij als voigt:

Uulr=%fundt

Integratoren kunnen wvoor verschillende
doeleinden worden gebruikt: een gelijk-
spanning als ingangssignaal levert een
zaagtandsignaal, vierkantfuncties kunnen
worden omgezet in driehoekiuncties, si-
nusfuncties in cosinusfuncties en omge-
keerd. Bij tijdmetingen kan, als het in-
gangssignaal van de integrator bekend is,
de uitgangsspanning in tijdeenheden
worden gedjkt.

Fig. 9 geeft het principeschama van aan in-
tegrator. Ingangsspanning Uy en weer-
stand R veroorzaken een stroom | = U/R
die via condensator C van de OpAmp-uit-
gang afkomstig is. Om een stroom | door C
te laten vioeien moet de witgangsspanning
variéren. De snelheid daarvan is gelijk aan
Uw,/AC waaruit volgt dat de schakeling een
integrerende functie heeft. Een positief in-
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Fig. 10. Praktische integratorschakeling
mel OpAmp.

gangssignaal leveri een dalend, en een ne-
gatief ingangssignaal een stijgend uit-
gangssignaal,

In fig. 10 zijn enkele verfijningen getekend
zoals men die gewoonlijk op ean princi-
piéle integrator aanbreng!. Weearstand R3,
opgenomen om drift als gevolg van in-
gangsinstelstroom te verminderen, dient
gelijk te zijn aan R1 + RS waarin RS de
bronweerstand van het ingangssignaal
voorstelt, De offset-nul wordt gebruikt om
het uitgangssignaal op nul af te regelen of
i het midden” in te stellen.

Weerstand B2 dient om de gelijkstroom-
versterking te verminderen. Zonder R2
werkt de OpAmp bij lage frequenties op de
volle openlus-versterking die enigszins in-
stabiel is en waardoor de uilgang, onge-
veer als een comparator, lussen positieve
en negatieve verzadiging , pendelt”. Ook
worden vaak schakelaars in ingangscircuit
en tegenkoppelingen opgenomen om de
integrator fe initialiseren en te resetten.
Sommige handboeken adviseren een ex-
terme compensalie van de instelstroom,
bestaande uit twee weerstanden, een po-
lentiometer en een dicde. Deze schakeling
is badoeld om de uitgangsdrift te verminda-
ren door de instelstroom van de OpAmp di-
rect uit de voeding fe betrekken in plaats
van uit de ingangslijn. Deze compensatie-
schakeling is echier gevoelig voor fluctua-
ties in de voedingsspanning en de tempe-
ratuur en is moeilijk in te stellen. De lage in-
gangsinstelstromen  van  Quadrafet-
OpAmp's maken compensatieschakelin-
gen echter overbodig wat zeker bi lange
integratietijden een aanzienlijke verbete-
ring is. Deze situatie is vergelijkbaar mat
het tegengaan van de spanningsafval bij
sample-and-hold-IC's waar FET-ingangen
ﬁanma bijzonder succesvol zijn geble-
.
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UITGANG VOOR
DIA-OMZETTER

Tal van D/A-omzetters hebben stroomop-
nemende uitgangen die voor de measte
applicaties eerst geschikt moeten worden
gemaakt voor spanningsuitgang. Voor de-
Ze conversie maakl men gewoonlijk ge-
bruik van een OpAmp als buffer. Quadra-
fet-OpAmp's lenen zich goed voor deze
lepassingen; de hoge ingangsimpedantie
voorkomt belasting van de D/'A-omzetter
terwijl fouten als gevolg van slew-rate en

[ insteltijd worden verminderd.

De insteltijd is sen maatstaf voor de snal-
heid van de OpAmp en heeft in D/A-omzet-
tingsioepassingen grote inviced op de
maximaal mogelijke systeemsnalheid.
Hoe sneller de OpAmp zich instell, hoe
sneller de omzetier kan werken. Onder de
insteltid wordt verstaan de tijd die na het
aanleggen van een spanningsverandering

| op de ingang verloopt voordat de uitgang

van de OpAmp zich, binnen een gespecifi-
ceerde marge, op de uiteindelijke waarda
instelt. Da ingangssprongverandering
komt gewoonlijk overeen mel ean veran-
dering van 10 V aan de uitgang. Wordt de
OpAmp vooralgegaan door een D/'A-om-
zetter, dan komt de sprongverandering
overeen mel een overgang van nul op de
schaal (digitale ingangen alle ,,nul™) naar
volle schaal (digitale ingangenalle |, 1"). Dit
resulteen bij D/A-omzetter met stroomuit-
gang in een uitgangsverandering van 2
mA. De gespecificeerde foutmarge iz af-
hankelijk van de resolutie van de conver-
ter, maar badraagt gewoonlijk + '/, LSB
{Least Significant Bit = minst significanta
bit). Voor een 8-bit D/A-omzetier met ean
uitgangssignaal van 10V volle schaal moat
de OpAmp zich binnen = 20 mV van de
gindwaarde instellen,

Er zijn verscheidene factoren die in uilsen-
lopende mate bijdragen aan de totale in-
steltijd van de OpAmp. In eerste instantie
overheerst de poortvertraging, vervolgens
moet de uitgangsspanning tol nagenoeag
de eindwaarde aangroeien en zich van in-

terne verzadiging herstellen. Tijdens die
hersteltijd kunnen doorschot- en uitslinger-
eftecten optreden. Fig. 11 geeft een scha-
keling met een Quadrafet-OpAmp als ult-
gangsbutfer voor een D/A-omzetter. Met
een pAF771 in deze configuratie bedraagt
wvoor een 10 V spanningssprong de instel-
tijd op £ 20 mV nominaal 1 us.

Bij het gebruik van een OpAmp aan de uit-
gang van een D/A-omzetier dient met een
aantal belangrijke factoren rekening te
worden gehouden. Bij een onvoldoende
zorgvuldig onfwerp kan de layout van de
gedrukte bedrading de slew-rate nadelig
bainvioaden. De aardlijn van de schakeling
dient zo weinig mogelijk ruis te introduce-
ren. Het gebruik van hoogwaardige kera-
mische condensatoren verdient aanbeve-
ling voor de ontkoppeling van de voedings-
spanning, met zo kort mogedijke aansiult-
draden zo dicht mogelijk bij de behuizing
van de OpAmp. In de tegenkoppellus wor-
den condensatoren opgenomen om witslin-
gerverschijnselen te onderdrukken. Dit
dianan polystyreen- teflon- of polycarbo-
naatcondensatoren te zijn. Voor zo goed
mogelijk temperatuurgedrag en nauwkeu-
righeid verdienen metaalfiimweerstanden
de voorkeur boven draadgewonden fypean,
Een offsei-nulinstelling verdient aanbeve-
ling omdat . nullen” van de offsel-spanning
da uitgangsnauwkeurigheid verbetert.

SAMENGESTELDE
VERSTERKER

De in fig. 12 geschetste versterker combi-
neert de goede wisselspanningseigen-
schappen van de pAF771 met de ingangs-
karakteristieken van de pA714, een prack-
sig-OpAmp met een offsetspanning van
slechts 75 u\V en een offset-spanningsdrift
van 1,3 pv~C. De versterkerschakeling
heeft een slew-rate van 13 V/us en uitste-
kende Ugs-eigenschappen. Een dergelijke
benadering I1s doorgaans minder kostbaar
dan het aanschaffen van een enksle
OpAmp die uitstekende offset-prestaties
combineeart mel een uitstekende slew-rate,

Fig. 12. Samengesielde versierkear.

Fig. 11, Uitgangsschakeling voor D/A-omzeffer.




In het programma van Exact

zit uw aanstaande LF en/of HF generator

Wedden?

En dat is nog niet alles!! Want
Exact heefl naast dit prachiige
programma, ook een zeer brede range
material testing generatoren;
synthesizers; pr ‘J?,mrn meerbare
p-:fnrrnlurrn vorm analyzers en
analoge I‘um:lEr generatoren te bieden,
In et LF en HF generatoren pakket
trefi U een vitgebreid aantal functie
mogelijkheden aan.

Mocht U meer willen weten over wai
Exact voor U kan betekenen, bel dan
direct; de mogelijkheden zijn enorm.

Afgebecld zijn de:
« 300SL functie generator van 0,005Hz vor

SMHz, tntlul.m!‘luganlmls:h: Twaal.
Rn.h1pn]=.r'l 1950, —excl. b.t
E-baiguumh:nttrd: 0,001 Hz - E'IJMH.r
functie generator, 0 ()1 Hz - S0MHz puls
,E.nu11ﬂrllll.|'.u|4,h+nl. ,TTL, TTL,

CL, ECL uitgangen "vf.i'cnlnp._m.r
IﬂF_..'lrIE_LI'I
Rachiprips fi. 5135, excl. b.ow

« 137 digitale fase generator met een

frequentichereik van 000001 Hz - 50kHz
en referentie/syne en variabele fasefayne

I.ir[ anLr,l.n
l:;'-rlpsﬂ 10244 —excl. b.t.w

\/\ISI mac

Veenstraat 20, 5503 HR Veldhowen
Tel : D40-533725
Vooruitgangsstraat 52, Bus 3, 1000 Brussel
Tel.: 02-219.24.53
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| In deze schakeling wordt de offset-span-
ning van de uAF771 gecompenseerd door
de spanning op het knooppunt van R2 en
R3 gelijk te maken aan de offset van de pA
714, Dit wordt bereikt door een lus be-
staande uit R4, RS, de pAF771 en R2. Door
de lage ingangsinstelstroom wvan de
pwAF?T1 kan voor A2 wel een waarde tot
-5 ki worden gekozen, hogere waarden
kunnen echier een aanzienlijke fout ver-
oorzaken.

ACTIEVE FILTERS

Quadrafet-OpAmp's zijn voor toepassing in
filters ean voor de hand liggende keus om-
datde grote slew-rate een grotere uitgangs-
spanningzwaai bij hogere frequenties toe-
laat zonder SID {slew-rate inauced disior-
tion). Ook de grote bandbreedte draagt bij
tot het gabruik bij hoge frequenties, lage off-
sat-spanning versenvoudigt gelijkstroom-
gekoppelde filters tarwijl de geringe in-
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Fig. 15. Fregquentiskarakieristiek van schake-
Fig. 14, Frequeniiekarakienstiok van schaks- ting voigens fig. 13 bij logpassing van
ling volgans fig. 13 bif toepassing van pA741. wAFT7Z
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Fig. 17. Frequentiekarakienistiok van schake-
’E} 16. Laagdooriatend de-orde-Bufferworth- fing W?gmﬁa- 16 bij toepassing van
fiiter. WAF772,
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ELECTRONISCHE WATTMETER

De EW604 maakt vermogens- s ‘Vermogensrange: 250mW tot 10KW. # Freguentiebereik: DC tot 20KHz,
meting over een breed vermogens- » Spanningsbereik: 5V tot 1000V, & Overspanning en -stroom indicatia,
en frequentiegebied met &én in- # Stroombereik: 50ma tot 10A. & Volledig beveiligd.

strument mogelijk.
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universele programmer
voor PROM,EPROM,FPLA,
PRLenlIFL

estandaard geheugen 32k bit, uit te breiden tot 256k bit
sedit mogelijkheden
evijf testprogramma's, zoals checksum (CRC) van RAM en PROM inhoud
sstandaard remote control via R5232 of current loop (50 to
38400 baud)
s reventien verschillende |/O formaten
sgang module
o UV wisser voor vijf EPROM's standaard
egebruiksgoedkeuring van diverse fabrikanten
s universele Eprom module (MDM) mogelijk voor
26 verschillende Eproms
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Wilt u meer informatie? Bel ons nu even.
Belgische lezers kunnen bellen naar CN. Rood S.A., 02-7352135
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gangsinstelsiroom het gebruik van grotere |
weerstandswaarden mogelijk maakt.

HOOGDOORLATEND
BUTTERWORTH-FILTER

In een hoogdooriatend Butterworth-filter
van de vierde orde als afgebeeld in fig. 13,
werden de gedragingen van een pAF772
vergeleken met die van twee OpAmp's van
het type pAT41. De schakelingen werden
getest bij een sinusvormig uitgangssignaal
van 20 V. De frequentiekarakteristiek van
de pAT41 is algebeeld in fig. 14. De door-
laal-karakteristiek begint af te vallen bij ca.
8 kHz; boven deze frequentie treedt SID
van het uitgangsignaal op en word! de si-
nus vervormd fot een driehoek. De fre-
quentiegkarakteristiek van de wAF772 is af-
gebeeld in fig. 15. In dit geval treedt niet
eerder afval van de frequentiekarakteris-
tiek op dan bij 200 kHz.
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Kenmerkend voor het filter van de vierde

| ling, een nominale aiglljlraquaﬁie van 1

orde met pAFT72 zijn de B0 dB/octaal hel- |

ling van de frequentiekarakteristiek, de no-
minale afsnijfrequentie van 1 kHz an ean
doorlaatbandversterking van 10 (20 dB).

Het filer wordt gekarakteriseerd door da |

volgenda vergelijkingen:
1

. 11/
Atsnifirequentie =51\ / g

Doorlaatbandversterking =
{1+ RJRa)(1+ Ry'/Ry')

LAAGDOORLAAT
BUTTERWORTH-FILTER

Fig. 16 geett het principeschema en fig. 17
het kenmerkende frequentiegedrag van
een laagdooriatend Butterworth-filtter van
de vierde orde met pAF7T2. Ook dit fitter
heeft de karakieristieke 80 dB/decade-hel-

kHz en een doorlaatversterking van 10x
(20 dB). Het filter wordt gekarakterisesrd
door de volgende vergelijking:

. & 1 -

2 n\'rll AR:C,C;
Doorlaatbandversterking =

(1 + R4/R3)(1 + R4"/RI")

Afsnijfrequentia

UNIVERSEEL FILTER

Het universele filter waarin twee OpAmp's
als integratoren worden gebruikt, heeft
laagdoorlaat-, hoogdooriaat- en bandfilter-
wilgangen, wat de term ,universeel” ver-
klaart. De drie uitgangen kunnen naar keus
worden gebruikt om alle frequenties door
te laten, als correctienetwerk, of voor ande-
re frequentiekarakieristieken. In de in fig,
18 algebeelde schakeling zijn vier
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Fig. 18. Universeal filfer met [aagdooriaal-,
heoogdoorlaat-, en bandfiteruiigang.
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Fig. 18. Frequentiskarakteristiok van laag-
doorigat-secte van fig, 18.
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Overvoltage-
protectie

Elektronische systemen kunnen gemakkelijk bescha-
digd worden door een ov L'r\ili[.ign:-rll:l:lv. op de binnenko-
mende lijnen

L.M. Encsson ontwikkelde hiertegen een |, beee-traps™
rlrl,'l'li'\_'llir_ |.|||.,' m {'{'n Lt 1% k.:nll..'np.'h-u'.l.'.'.'l.l

Primaire protectic: Het afleiden van de impulsencrgic
vinde voornamelijk plaats in de primatre unit, door mid-
del van edelgasveiligheden

Secundaire protectie: Het E'-l.:'rl.'ihgl:l:l POt o de TR | il
toegestane ingangsspanning van het apparaat vindi
plaats in de insteck-unit die voor diverse spanningen (5-
70 V) kan worden geleverd

De protecior is geschikt voor individueel gebruik (wand
montage ] of rekmontage

{montage opperviak 35 * 21 mm)

Een unicke bijzonderheid is verder nog, dat de protec-
tors géén radwactiel materiaal bevatten.
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O ec le Wi zm de zelfstandige componenten- en kabel-
divisic van LM Eriggsson, werk raam in de Benelux

Nu OOk vOOr PAL en |EEE DPatde Digelec UP-803 prom program-

mer werkelijk universeel is, blijkt
— uit het feit dat hij ruim 85% van alle
e l ge ec o op de markt zijnde componenten
kan programmeren. Daar horen
prom programmer ;.o e
Digelec UP-803 nog veelzijdiger is
dan hij al was. Veelzijdigheid voor nu en straks.

vo eg z.c Want ook componenten die in de toekomst wor-
den ontwikkeld, zult u met de Digelec UP-803
n a a r elk s steem kunnen programmeren. Door middel
y W van de IEEE-bus kan met zeer veel
- computers data worden uitgewisseld.

Nuenin oscr m,mbusz) <
datelcare

3700 AK Zeist.
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Fig. 22. Schakeling voor drisbandan-siereg-
toonvegeling (édn kanaal).
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OpAmp's gebruik! van het type pAFT74.
De eerste fungeert als hoogdoorlaatuit-
| gang, de tweede als bandfiteruitgang en
de derde als laagdooriaat-uitgang. De vier-
| de bepaalt de versterking van het gehele
| metwerk. De freqguentiekarakieristieken
van de dria filteruitgangen zijn geschetst in
fig. 19, 20 en 21. Deze drie uilgangen zijn
nigt onathankalijk van elkaar, Wijzigen van
de laagdooriaatkarakteristiok bijvoorbesid
heeft invioed op de bandfiter- en hoog-
doorlaatkarakieristieken,

Het filtematwerk wordt gewoonlijk afge-
stemd door instelling van de bandfilterka-
rakteristiek: veranderen van Q beinvioedt
de bandbreedie van de bandfiltersectie. O
is gedefinieerd als f./B waarin i, de centrale
freguentie van de bandfiltersectie voorstalt
en B de bandbreedte. In de schakeling in
fig. 18 s Q = RS1 1. De centrale frequentie
wordi bepaald door de dimensionering van
de weerstanden RS en RY, die dezelide
waarde moeten hebben. Lagere waarden
voor RS en AT geven een hogere centrale
fraquentie voor het bandfilter. De verster-
king in de doorlaatband is gelijk aan KQ
waarin K = 1/R1.
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Fig. 23. Frequenfiekarakierstiek van in fig. 22
gegaven loonregeling.
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waar ook ter wereld de vooruitgang in de ontwikkeling van nieuwe elektronische en elektromechanische
componenten weer een grote sprong voorwaarts neemt, [TT is voor u niet ver weg,

Dat is het grote voordeel van een bedrif dat overal deelneemt aan de nieuwste ontwikkelingen en die
kennis meteen toegankelijk maakt in al z'n vestigingen, waar dan ook

Daarom weten de Nederlandse klanten van ITT, dat de vooruitgang begint in Zoetermeer.

Nieuwe ITT fabriek voor
multilayer keramische
condensatoren.

ITT opende onlangs een geheel
meuwe fabriek voor de produktie van
multilayer keramische condensatoren.
Opmerkelijk in deze fabriek is vooral
de kwaliteitscontrole, Elk stadium van
de produktie wordt constant getest
volgens de BS 9000 normen.

Een tweede belangrilk aspect is de
ver doorgevoerde automatisering,

Daardoor voldoet het eindprodukt
aan een unieke combinatie van tegen-
gestelde eigenschappen: hoge kwaliteit
en lage prijs.

Het produktieprogramma voldoet
aan de eisen van deze tijd, Behalve
discrete componenten worden ook
multilayer keramische componenten
gemaakt die geschikt zijin voor de
dikke film techniek, en uitvoeringen
voor directe montage op printed
circuits.

Het volledige Schurter
programma bij ITT.

[TT levert in Nederland het
volledige programma van Schurter uit
Zwitserland. Het omvat zekeringen en
zekennghouders, netspanningkiezers
en signaallampen.

En dat in een veelheid van maten,
yormen en techmsche specificaties
waarmee werkelijk elk probleem kan
worden opgelost. De produkten
voldoen aan Europese en Amenkaanse
EISer,

De speciale constructie van de
Schurter zekeringhouders bijvoorbeeld,
voorkomt dat per ongeluk de stroom-
kring wordt onderbroken door op de
zekering te drukken. Dat kan rampzalig
zijn voor apparatuur waarbij die onder-
breking het wissen van het geheugen
zou betekenen.

Om te nnlhnudi.'nr

Grote hoe
: ‘Veelhede
mm;ymt-m{-u. uq:?ﬂ'tl::l]{

CVEring: pacfd
van l'r;?" rechtstreeis

Kleine |
Oon

ITT Standard Nederland
Antwoordnummer 10026,

2700 VB ZOETERMEER,

Telefoon: (079) 410224. Telex 32360.
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STEREO
DRIEBANDEN-TOONREGELAAR

In de schakeling in fig. 22 vormi de pAF 774
het hart van een toonregelaar met actieve
filters. Deze sterec-toonregelaar, geschiki
voor de meest uileenlopende audiosysie-
men, heeft drie banden en wel voor lage to-
nen, het middenbereik en voor de hoge to-
nen. Deze toonregelaar, die gewoonlijk
wordt opgenomen tussen voorverstarker
en sindversterker van een audioverster-
ker, maakt het mogelijk de versterking van
elk van de banden cnathankelik in te stal-
len. Fig. 23 geeft de frequentiekarakteris-
tiek by verschillende standen van de instal-
potentiometers, die van het lineaire type
moeten Zijn. Vioor monotoepassingen kan
een wAF7T2 worden gabruikt.

De geringe eigenruis van de loegepasie
OpAmp wvoorkomt dat de toonregelaar
axira ruis in het systeem introduceert. De
grote bandbreedie garandeert voor het be-
traffende frequentiegebied de nominale
vitgangsspanning terwijl de harmonische
vervorming door de grote slew-rate is te
varwaariozan.

RIAA VOORVERSTERKER

Een RIAA voorversterker is een speciaal
ontworpan audioversterker waarmee het
ingangssignaal van aan grammofoonplaat
wordt gecorrigeard en die voldoet aan de
door de RIAA (Recording Industry Asso-
cialion of America) gestandaardiseerde
frequentieresponsie voor hel versterken
van signalen van opneemelementen. De
RiAA-kromme is afgebeeld in fig. 24.
Cuadralet-OpAmp's  zijn geschikt voor
RiAA-voorversierkers, zie fig. 25. Mel
wearstand RS worden de weersiand R2 en
R3 gebalanceerd en de inviceden van de
ingangsofiselstroom wverminderd. Weer-
stand R4 (47 k€2) is de standaardbelasting
voor het opneemelement. Weerstand R4
(47 KQ) is de standaardbelasting van het
opneamelemeant

De andere externe componenten van de
schakeling bepalen in hoeverre de OpAmp
aan de RIAA-correctiekromme wvoldoet.
Weerstand A1 en condensator C1 bepalen
de lage afsnijfrequentie op circa 20 Hz ter-
wijl A2 en C2 de afval na 50 Hz bepalen.
Weerstand R3 en condensator C3 zorgen
voor het viakke gedeelte dat bij 500 Hz be-
gimt &n A3 en C3 zijn verantwoordelijk voor
de afval na 2 kHz

In dit soon toepassingen heeft de WAF772
twee duidelijke voordaelen: garinge ruis en
lage vervorming. In fig. 26 is de THD van
een pAFTT2 als audiovoorversterker gege-
ven als functie van de frequentie,

ELEKTROMICA 8212 &7

Geveke Elektronica
biedt het summumo

connectorgehied

e Lemo-B serie kwaliteits connectoren

e miniatuur connectoren voor 2 tot maximaal 80 contacten

e voor afgeschermde of niet-afgeschermde kabels met
diam. tussen 1,5en 25 mm

e positioneringsnokken voorkomen verkeerd aansluiten

e gekrompen of gesoldeerde kontakten

Voor meer informatie 020-582 2269
Geveke Elektronica bv
kK.abelweg 25 Amsterdam

Postbus 652, 1000 AR Amsterdam
Tel. (020) 582 9111, Telex 18556,

geveke
electronics




Cmnachrijving
1351 3% digit stroombereik tot
1750 3% digit met dB schaal

stroombereik 101 204
digut

4
414 digit trus-rms
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Basisnauw-
keurigheid

-
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Prijs exkl btw

oo 3t Zijn de multimeters van Data
Precision. Van eenvoudige
werkplaatsmodellen tot razendsnelle up-

| gestuurde modellen voor toepassingen
go5- In o.a. automatische meetsystemen.

D& meeste Data Precision rmulbi

NElers kunnan

ik
KONING EN HARTMAN

koperwer! 30, postbas 43220
aald AE den haag, teletoon 070-210101
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'spikes’ met verschill

INSG-200 Plug-in systeem

FH e e LR LR LR R

IELELT

NSG-203A
MNetspanningsvariaties

. en korte onderbrekingen
NSG-204

DC onderbrekingen
NSG-222

Snelle pulsen en
statische ontladingen
NSG-223/NSG-224
Stoorpulsen met grote
en middelgrote energie
inhoud

NSG-226
Interferenties op data lijnen

Wilt w meer inform:

L TEEEEE 8

|

T
TITIInEN

netstoring simulatie

Schaffrer, tw fabrikant van netstoring simulatoren biedt een complect programma: netonderbrekingen en
ende energie inhoud en statische ontladingen kunnen met een plug-in systeem worden gesimuleerd.
oor isolatie test doeleinden is er een speciale reeks hoogspanningstesters,

Hoogspanningstesters

NSG-509
5kV, 50Hz, tot 100mA
o 200mA in ‘burn’ mode
sinstelbare stroom:

begrenzing

NSG-510

s AC 6kV, 50Hz
oDC 12kV
singebouwde timer

sinstelbare jonisatie




NAVIGATIE-APPARATUUR . AUTOMATISCHE TELEFOONBEANTWOORDERS . MELDKAMERS
PRODUKTIE PROCES CONTROLE . BEVEILIGINGSSYSTEMEN . TELEFOONCENTRALES . KASSA'S

INNOVATIE IN OPTIMA FORMA

OMROEPSYSTEMEN (BUS, TREIN, VLIEGTUIG) « DOKA-APPARATUUR . PATIENTEN-BEWAKING
LIEFTEN . ALARMSYSTEMEN . METERS . TEAMINALS .« INFORMATIESYSTEMEN
WOORDPROCESSORS . KEUKEN-APPARATUUR

TI Speech Synthesis verovert ook uw applicatie

-

TT's Speech Synthesis: de sprekende chip.
De menselijke stem electronisch voortgebracht:
duidelijk en prettig om te horen.

Voortbouwend op een t:n‘rwikkl:lingh che in het
midden van de zeventiger jaren begon, introduceert
TI hiermede een nieuw tijdperk in de mens/
machine communicate.

N, in 1982, levert T1 het breedste Speech

assortiment met de daarbij behorende hardware en
software ondersteuning: de stem synthesizers

TMS5110en TMS 5220, sr:-r_‘ialr: stemgeheugens,

speech-boards, woordbibliotheken, “custom made
speech” en speech-ontwikkelingsapparatuur.

Speech Synthesis kent geen taalbarnere.
In L'annrm 15 elke taal of combinatie van talen
srobleemloos te produceren: Engels, Duits, Spaans,
I’ranmj;iixma en natuurlijk Nederlands.

geautoriseerde T1 distributors:

Nederfand Diode  Utreche,
Vekano Eindhoven,

030 - BB4214
040 - 810975

Texim Haaksbergen, 05427-1115
Belgig  Inelco  Brussel, 02-2160160
Ritro  Anrtwerpen, 031-353272

-

Zijn hier toepassingen voor u bij?

» duidelijke spreekstem bij een visuele display,

» het gesproken woord waar h:m-.ifuug L‘{J-i'}rlin-.lﬁf
noodzakelijk is,of de ruimteverlichnng ontoeretkend,

« ondersteuning bij verwerking van complexe
informatie,

« het benadrukken van waarschuwingen,

o SEAP-VOOr-Stap instructie.,

Belcu 020 - 47 3391

en vraag naar toestel 5110 of 5220 (1)
voor de Speech Demonstrade.

U wordt dan direkt verbonden met de
sprekende chip. Speech moet u horen.

o o

BON

i
I

I

i

Z.end mij meer informatie :
over TI's Speech Synthesis :
i i

naam onderneming |
adres !
Fms[kmic- plaars :
telefoon i
]

Naam :
functie !
Opsturen naar één van onderstande adressen, !

s s o i e N . N N

Texas Instruments, de uitvinder van het IC, de MICTOPrOCESSOr €n de MICTOCOMpuUter.

TEXAS INSTRUMENTS J¢

Eur(}pf:;m Semiconductor Division

Texas Instruments Holland BV, (Semiconductor Div.) Postbus 283, 1180 AG Amstelveen, tel. 020-47 3391
Texas Instruments Belgum S.A/NY, (Semiconductor Div.) Raketstraat 100, 1130 Brussel, vel. 02-7 208000
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MW, BT HELAER

BREDERDDESTRAAT 188
2000 ANTWERPEN TEL 031. %3008 TEL: 830 - 780813 TELEX 47600

WE RELAIS

SOLID-STATE RELAIS
. woor het inschakelen van B—240V
tot 10 A of 18-556Y = tot 2,75 A
met reed- of optokoppeling
in print- of insteekuitvoering of
voor schroefaansiuiting.

INETRUMENTENF ARRIEK HM, SMITT B.V I .
3720 AC BILTHOVEN — NL POSTBLS 140

Korte levertijd
(5-8 werkdagen)

Strakke planning

Slechts 5 tot § werkdagen na opdracht
heeft u uw bestelling prints in huis

Daar kunt u van op aan.

Onderzoek kost veel geld Stagnatie nog
meer. Dus als u voor prototypes enkel-
zijdig of dubbelzijdig doorgemetaliseerde
pnnts nodig heeft, al dan niet met scldeer

masker of componentenopdruk,
bel dan Protoprint Want Protoprint maakt
ze, exact volgens specificatie van de

opdrachtgever, Van é&n tot meerdere
stuks. Met een levertijd die een strakke
planning mogelijk maakt.

Protoprint (=
Opweg 80b, 2871 NG Schoonhoven, Tel: 01823 5747

__*_
Klove BV g5 ...

QUARTZ CRYSTALS

Print assemblage
Communicatie apparatuur

Stockvoorraad 500.000 stuks

toepassing in scanners, mobilofoons,
microprocessors, industrie- en amateurapparatuur
Levertid 5 dagen

spoedopdrachten binnen 24 uur mogelijk

Stevinstr. 16 Industrieterrein Zandhorst
1704 RN Heerhugowaard
Tel. 02207-17991 Telex 57503 klove nl
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BK CMOS EPROMS

Intersil braddt de lijm CW0S-
EPROMS uit met de introductie
van de BH-typen.

De IM BB5T (2048 = 4) an de M
6658 (1024 x 8) hebben toe-
gangstijden van 450 ns bij 5 V an
300 ns voor de 10 V uitvoerin-
gen. Terwijl de vermogenscon-
sumptie slechts 100 pA standby
en 138 mW tijdens badrijf ba-
draagl.

Zowel de ingangen als de 3-state
uitgangen van de IM 66578 zijn
TTL aanstuurbaar en dus toepas-
baar in gangbare microprocessor
systemen. Voor een verssnvou-
digde systeamconfiguratie zijn zo-
wel adresregisiers als chip selact
functie op de chip aangebracht,
Maast de commerciéle en ndus-
triéle typen is deze EPROM-sarie
ook leverbaar in uitvoerningen met
militaire specificaties en tempera-
tuurbaraiken.

De IM 6657 &n 6658 worden ge-
leverd in standaard 24-pens DIL-
bahuizingen an zijn wi voorraad
leverbaar.

inl.: Aurtama Nederand BV,
Doomakxkersweyg 26, 5642 MP
Eindhoven (040) 816565,

16-BIT
MICROCOMPUTER

Intel heaft mel System BE/330
een 16-bit-microcomputer op de
marki gebracht. Men is erin ge-
slaagd een indrukwekkende hoe-
veetheid techniek onder te bren-
gen in een kast die niet groler is
dan een naaimachinekofer:

- gan iAMXBE Real Time Mult-
tasking configureerbaar operating
syslem

- standaard meegeleverde soit-
ware: sysleamprogrammatuur
Macro Assembler BE en PL/M-BS
- @en ,single board”-computer
— 320 Kbyte zear snalle RAM

— @en 35 Mbyte winchester drive
= een besturingseenheid voor de
winchaster drive

— @en 1 Mbyte dubbeizijdige
floppy disk drive

~ gan bestuningseenheid voor de
floppy disk drive

- g@an iSBC33T Multimodule-pro-
CESS0T YOOr numerieke gegevens
{med een woordlengie van maar
liefst 80 bits)

- een voedingseenheid

— alle alektronica die verder no-
dig is om de delen te koppelen
an voortraffelijh te laten functione-
ren (zoals een diagnostisch sys-
team).

De architectuur van System B&/
330 berust op het multibussys-
teem, aen |[EEE-PT98 standaarnd
voor de indusirie die multipro-
cassorconfiguraties mogelijk
maakt. Daaroor is onder meer
de programmatuur onder de
naam multibus Message Exchan-
ge Software beschikbaar,

D gebruiker heeft ean nuime
keus ull programmatuur. Macro
Assambler 86 en PL'M-86 wor-
den meegeleverd, maar via Intel's
Universal Development Interface,
een software-ous, Zijn ook taken
zoals Intel's Pascal-86 en For-
tran-86, maar ook BASIC, C en
COBOL beschikbaar. System B/
330 wordt geleverd als tafelmodel
an in ean witvoering die geschikt
is voor rekmontage.

Inl: Koning en Hartman, Koper-
wer! 30, 2544 Den Haag
foOFy 2107107,

VOEDINGSMODULEN

Power One Inc., fabrikant van li-
neaire- en geschakelde voedin-
gen, heaft de bestaande produkl-
groep uitgebreid met een aantal
voedingen die tot de ,.internatio-
nal seres” beharan.
De ,international series” ks een
zeer betrouwbare fljn van voe-
dingsmodulen, die wereldwijd op
het lichtnet kan worden aangesio-
ten; bovendien is deze reeks oni-
worpen om aan Europese nor-
men te voldoen. De transforma-
toropbouw is volgens VDE speci-
ficaties an levens zijn de voedin-
gen UL erkend en dragen het
CSA-certificaat.
De AC-ingang omvat esn gebied
van 100, 120, 220, 230 en 240
voil met een tolerantie van
+ 10% bij sen lichinetfrequentie
van 47, 440 Hz,
Enige specificaties: —
transient response van 50 us
bij een balastingsverandering
van 50%
ean regulatie van £ 0,05% bi
88N ingangsspanningsyveran-
dering van 10%
= automatische stroombegren-
Zing
= gverspanningsbeveiliging
— mogelijkhaid van , remaote
sensing”
De divarsa modulen Zijn lever-
baar met een uitgangsspanning

| van +5 V¥, +12V, +15V, +24

vV, +28V, -5V, -12Ven =15
V', bij stromen van 0.4 A tot 18 A

Ini.: P & T Electronics
International BY, Admiraal
Banckertwag 22, 2315 58
Laiden, (0F1) 146045

ENERGIEZUINIGE
BESCHERMINGSTRANS-

FORMATOR

De NV Kema te Armhem hesfi
haar goedkeuring verleend aan
een enargiazuinige bascher-
mingsiransformator voor toepas-
5ing in medische ruimtan Bens
NEM 3134 van het fabrikaat BEL-

| Pa. De spacificaties zijn als voigt:

primair: 220 volt 1 fase 50 Hz;
secundair: 220 volt;

vermogen: 1600 VA;
typenummer: TR 152.00;
cerino. Kema: 2038-82.

Als bijzonderhedd van deze trans-
formator kan worden gencemd de
uitarst geringe nullastverliszen
{tLw. 10 4 12 watl) en de beperk-
te inschakelstroom, Hierdoor is
de noodzaak tol het eventuael
toapassen van inschakelsiroom-
begranzers overbodig gewaorden,
hetgeen een walkome oplossing
is, aangezien exira schakslele-
menien de kans op storingen al-
leen maar vergroten.

inl.; Beipa Elextrotechnische ap-
paratenfabrisk BV, postbus B00,
3840 AV Harderwik (03410
13254,

PRECISIE
VERMOGENSWEER
STANDEN

Slernice Introduceerde twee nieu-
we Beries precisia vanmogens-
weearstanden, gelabriceerd vol-
gens de door Slernice ontwikkel-
de nicrocer lechnologie. Tijdens
dit proces wordt nikkelchroom op
gen keramische drager gedampd,

| rodat een zeer betrouwbare,

ELEKTRONICA 8212 &1
-naq.u.-;tauﬂga an:m-raj_s.unlalu .
nikkelchroom weerstand ontstaal.

ALK sarie,

De RLK serie biedt de combinatie
van een lage temperatuur coéffi-
ciént, hoge stabiliteit en een hoge
nauwkeurigheid, lesamen met
een dissipatie die veel hoger is
als normaal mel 20'n type weer-
stand. Door de weerstand direct
op een aluminium heatsink te
monteran, is het te dissiperan
vermogen 2 W bij 70 °C en 3 W
bij 25 °C. De 4 pennen kunnen
gebrulkl worden voor stroomme-
timgan,

Verdere specificaties zijn:
Toleranties: = 0,01%...1%.
Temp.coéfficiént: 5 ppm (—55
*C...155 "C) op aanvraag 1 ppm
(0...80 “C).

Hoge stabiliteit: <25 ppmijaar.
Weerstandswaarden: 1 £ ot 200
kil

ATH 3 sene.

Het fabricage proces van de
ATK3 serie is identiek aan dat
van de ALK serie, Doordat deze
serie uitgevoard Is in een TO-3
behuizing, is de weerstand mak-
kelijk te bevestigen, zells op een
metaten chassis. Bevestigd op
b.v, een printkaart is hel vermo-
gen 3 W bij 25 “C. Wordt de RTK
waerstand echler op ean heatsink
bevestigd dan is het vermogen
10 W bij 25 °C.

Enige specificaties zijn:
Wearstandswaarde: 10 £2...100
kil

Talerantia: + 0,01%...+ 1%,
Temp.coéflicsént: 5 ppm (—55
“C...155 °C) op aanvraag 1 ppm
(0...80 *C)

Stabiliteit: <25 ppmfjaar.

Ini.. Klaasing Electronics BV, Be-
neluxwag 27, 4504 5J Ooster-
hout (01620) 51400.

THERMISCHE PRINTER

Roxburgh Printers Lid., heaft
sinds kort ean miniatuwr theomi-
sche printer in kitvorm op de
markt gebracht, welke voor OEM
gebruikers uilstekende mogelijk-
heden biadl

De controller chip alsmede een
duidelijke gebrulksaanwijzing wor-
den in de kit bijgeleverd.

Het aantal karakiers (2,2 = 1,25
mm) bedraagl 16 an geall de mo-
getijkheid grote en keine Europe-
se karakiers te primten, Da print-
snefhedd bedraagt 1,75 karakier-
regel per seconda. Een uitvoerige
datashesat wordt op aanvraag loe-
gezondan.

Inl.: Contranics, Koni nelgan
78, 5491 JW Sint Oedanrods
{04 138) 73402,




s | Een telefoontje is
voldoende om de volledige

_1______
documentatie in uw bezit
CGE ALSTHOM icderiana by pmgmsis nmbes

Koninginnegracht 64 - tel. 070-608810 - telex 31045 - postbus 85.860 - 2508 CN Den Haag.
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CONTACTLOOS
TEMPERATUREN METEN

Het Uitrakust-programma oraag-
bare meetapparatuur van Geveke
Elektronica is korigeladen uilge-
breid met de Thermophil infra
type 4472, Hel nisuwe van dit ap-
paraat is de toepassing van stra-
lingsvoelers in hel spectrale be-
reik van B tot 14 gm.

Hierdoor is het mogalijk tempera-
turen van 0...900 *C exact teé ma-
ten, pok als in het meetgebied
ongewenste straling, als infra-
recdstralen, zonlicht, gloeilam-
pen, imvioed 2ou kunnen uitlcefe-
rur.

Met de Thermophil Infra komt
sen meatapparaal beschikbaar
waarmee uiterst betrouwbare me-
tingen mogalijk zijn.

Hed nemen van ligdrovende en
dus kosthare maatregelen om
dergelijke storende straling buiten
te shilten is in dit spectrake bereik
van B...14 ym niet meer nodig
Als voaler zijn de typen T1070-2
an T1060-2. afhankelijk van de
groctte van de te melen plaats,
werkrijgbaar,

Matuurlijk kunnen aan de Ther-
mophil Infra ook MICr-Mi contact-
voelers worden aangesioten, voor
vergelijkende metingen of voor
het vasistellen van de emissie-
factor,

Het handzame meetapparaat dat
door de baller| wordl gevoed,
heeft voor het ijken een inge-
bouwde |jkstraler,

De E-factor Is instelbaar van 0,4
ot 1. Vioor registratie heeft het
apparaal een analoge uitgang
van 0 tot 1 V baschikbaar,

: i
)| §

Inl.; Geveke Elekironica BV,
Postbus 652, 1000 AR
Amslardam (020) 582 2235

BH-METER

De 75004 BH-meter van LDJ kan
door de gebruiker worden gepro-
grammeernd voor diverse lospas-
singen. Analoge signalen worden

gedigitaliseerd, in het gehaugen
gezet an gasorteard om da ver-
schillende kritische parameters te
meten, Gameten kan warden mal
|an sinusvorming vald van
25...3000 of ot 5000 Qersted,
Oip het beeldscherm wordt de hy-
steris getoond samen mel de be-
rekende parameters, De meeige-
gevens kunnen op floppy worden
gezet om eveniueel later te wor-
dan bewarkl

De standaard software voorziet in
de mogelijkheid om door snelle
aan- én ulschakeling van hat
aangelegde veld, gevoelige poe-
ders te meten. Single point metin-
gen kunnen worden wilgevoerd bij
omgevingsiemperaturen met gen
spacifiak aangalegd veld, of bij
ean specifieke temperatuur en
een specifiek veld, Als option zijn
daarios temperatuusrregelaars
verkrijgbaar

Qok heeft de T500A de mogelijk-
heid om van te voren geprogram-
meande st cyell ull le voerasn an
Zo monsters aulomatisch e me-
ten bij verschillende tempearaturen
an valden.

Ini.: C.N. Rood BV, pastbus 42,
2280 AA Riswik (070) 396360

TAFELMULTIMETER

Onlangs heefi Kedthley Instru-
ments een 4'/; digit LED tafel-
mukltimeter geintroduceand mal
opmearkelijke eigenschappen an

een uitstekende prijsprestatiever- |

houding.

Het instrumeant meet van

10uY... 1200 V gefijk- en wissel-
spanning. 10 nA tot maar lefst
20 A gelijk- en wisselstroom en
waarstand van 100mEL: ol 20 MO
met een HI-LO schakefing.

Voar hel 20 A meaibaraik wordt
gebruik gemaakl van aparte in-
gangsbussen waarmea 15 A DC/
AC continu en 20 A DC/AC kont-
stondig {1 minuut) kan worden
gemeaten. Dit s eng handig voor
het controleren van bijv. 5 V., 10

| A computermainframe voedingen

of stroomopname van randappa-
ratuur, batterilaadsiromean anz,
Hat TARMS-AC mesibaralk maakt
het mogelijk nauwkeurige metin-
gen aan complexe golfvormen
van 15 Hz tol 20 kiHz uit te voe-
ren zoals bij het ontwerpen van
solid stale schakelaars, schake-
lende voadingen en andere , aan-
gesneden” spanningen an stro-
man., TRMS-AC s noodzakelijk
omdat blj een vervorming van 2%
bij normale wisselspannings ma-
tingen al ontoelaatbare fouten op-
trasden.

HI-LO Ohms voorziet in twee
Spanningsniveaus voor weer-
slandsmeting n.l. één waarhij
halfgeleider gvergangen inge-
schakeld worden (diodelest) en
één waarbilj dit niet gebeurt (voor
meatingen in de schakeling)

De I[EEE-busimeriace oplie laat
zich ook achieral witerst eenvou-
dig installeren waarmes sen
goadkope link van de analoge
wereld naar een MiCToCompLter
gedegd kan wordemn,

Goade aflsesbaarheid door grote
{13 mm) LED displays an een
eenvoudige bediening maken mo-
del 1794 1ot een gabruikersvrien-
delijk nstrument. Een ingangsbe-

| weiliging van 1 KV op de waar-

standsbereiken en volledige be-

| weiliging op de andere funclies

Zorgen woor een bedriffszeker en
betrouwbaar instrumeant. Oplaad-
bare batterl en BCD witgang zijn
ook als optie leverbaar,

Il Kaithtay Instrumants BV,
posibus 1180, 3440 BD Woerden
(03450) 13643,

ELEKTRONICA 8212 63

MODEM TESTER

Elecirodata’s MTS-2 is een com-
binatie van sen universela mo-
dam-tester voor 2owel asynchro-
ne als synchrones Modems en
een RS 23224 break-out unit,
Beida delen zijn onafhankelijk
van elkaar e gebruiken. In feite
is het een combinatie van de
Electrodata ITS-1 an de MTS-1.
Hei break-oul gedeslte beval 13
gebufferde LED indicaloren voor
alle belangrijke RS 23224 sta-
tus signalen an 24 onderbraak
schakelaars met tesipunten,
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Het modem testgedeaits hesft 5
pairoon generaloren, waaronder
het CCITT 511 pseudo random
patroon, en is geschikt voor les-
ten van asynchrone modems
(300...9600 bps) en synchrone
madems (externs kiok ot 76,8
Kbps en interne kiok tol 19,2
Kbps). Bit-fouten worden uitgele-
zen via 3 sluks Zeven segments
LED displays; een positief- of ne-
gatiefgaande pulstrap is ook aan-
wezig. De voeding van de MTS 2
geschiedi door 4 oplaadbare bat-
tarijan, of via de bybehorende
220 V netadapior. De MTS 2 i
bovendien zeer goed te gebrui-
ken als asynchrone of synchrona
{kiok door MTS 2 geleverd) nul-

| modem.

Ini.; Simac Elsciramnics BV,

| Veensfraal 20, 5503 HR
| Veldhoven (040) 533725)
|
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DRAADLOOS
OPROEPSYSTEEM

De Nederlandse onderneming MI-
AA BY te Emmen heeft ean
draadlons opfoapsysleem ontwik-
keld, Het systeem heeft de bena-
ming Telatraces 2800 an wordl in
ons land op de markl gebrach
door NIRA Nederland BY te
Uiracht.

Teletracer 2800 is hel earste can-
irale cprogpsysieem waarvan de
signaalontvangers (zakontvan-
gess) alle zipn voorzian van aan
programmesarDans microproces-
sor. Hierdoor ontstaal een onge-
kend flexibal systeam, geschiki
voor elke organisatievorm

Een , 2800" ontvanger (geschiki
voor hat dragen in ean borstzak)
is nigt groter dan de ontvangers
van de gangbare systemen, maar
biedt veal meer mogelijkhaden,
Het grote ligukd crystal display
met vijf cijfers en/of letters is ge-
makkelijk en diract afleasbaar en
maakl nauwkeurige code-instruc-
ties mogelijk, zodat terugbellen in
vaal gevallen overbodig is. Hat
apparaat geeft daamaast vijl ver-
schillende geduidsignalen

Uniek is dat de gebruiker zelf de
ontvanger kan programmeran, bij-
woorbeeld het sigen oproepnum-
mes, desgewenst gelijk aan dat
van telafoon of intescom. Hal op-
roepnummer blijft zichtbaar op de
display.

Men kan een ontvanger op . .niet
sloren” programmeren, of op
wplaatsvervanging” en de bood
schappen auvtomatisch naar een
plagtsvervanger laten gaan. Het
is ook mogelijk dat een bood-
schap word! opgesiagen ol de
gezochie parsoon weer beschik-
baar komt. Voor groapsoproapen
blijit een ontwvanger echier rechi-
streaks Derelkbaar

De ontvanger haelt aen gahel-
gen, waardoor de laatsle twee
boodschappen op de display kun-
nen worden leruggencapen. Ver-
der heefi het apparaal een draad-
loze wekker: op hat gewenste

moment klinkt een speciaal sig-
naal an verschijnt da tid op hat
display

Door zijn programmeerfaciliteiien
kenl het Teletracer 2800-systeam
diverse mogelyjkheden om med
&én signaal groepen personen
wan elke grootte en sameanstelling
op e roepen. Ook kan men alle
ontvangers legelijk oproepen (bij-
woarbesld voor algemasan alarm).
Als gen ontvanger op , nlet sio-
ren” of op , plaatsvervanging”
slaal. kan het centrale bedie-
ningsicastal de blokkade doorbre-
ken om jemand in geval van
nood toch te bereiken. Het sys-
taam |5 geschiki voor meardang
bedieningstoestellen, zodat vanal
diverse plaalsen oproapan moge-
lijk zijn. D ontvanger geeft dan
aan van welk ioestel de oproep
afkomstig is. Ook kan hat Teletra-
cer 2800-systeam worden geinbe-
greand in heat bestaande intermne
felefoon- of intercomnet. Dan is
alke ontvangar vanal iadar (oasiel
ie bereiken

Binnen een Teletracer 2800-in-
stallatie kan mel vijl seonan onl-
vangers wordan gewerkl. Vioor si-
ftuaties waar geluidsignalen zou-
den sloren, wordl een antvanger
meal sl signaal geleverd, die tnlt
in plaats van piept. Voor lawaai-
ge ruimten is ar een ontvanger
die aan falla Nehiflits geall.

Om e kunnen reageren op be-
paalde boodschappen zijn er
lalk back - an  beap back -onl-
vangers. Efke ontvanger heefi
ean ingabouwd sysieem van zelf-
controle dat tljdig een signaal
geeft als de batten) leegraaki, of
een spaciale code als het appa-
raal niet functioneert of bulten be-
reik van de cenfrale kKomit

Aan de ontvangers van het
draadioze oprospsysteam Tele-
tracer 2800 is door ean imema-
tionake jury de onderscheiding
woor indusiridle varmgaving ., Gu-
te Industrieform” loegekend

Inl: NIAA Nederiand BV,
fantiaan 1, Wrachi (030)
88 42 77,

Ma kalibratie met een ijkmagnest
kunnen met de 1018 fuxmetin-
gen worden uilgevoerd mal aan
nauwkaurighedd beter dan 1%
De push-to-read” mode draagt
bij tot een langere levensduur
van de batter] bij inlermitierend
gebruik. Het 3'/; digit LCD dis-
play heefl een resolutie van 0,1%
volle schaal.

GAUSSMETER

De gaussmeter 1018 (batterij
voading) van LOJ is leverbaar
mel gexalibresrde probas. Daar-
doar zijn de verschillende sooren
probaes nu onderling uitwissel-
baar. Onder de nieuwe probes
2ijn ook axiale &n transversae
witvoaringen van diversa diktes,
De meter wordt, legen meerprijs,
geleverd in een opbergkoffer die
exira rwaar s uitgevoerd voor
bescherming tijdens opslag en
transpor

Inl.: C.N. Rood BY, postbus 42,
2280 AA Rijswik (070) 996350,

Persberichian waaran u denkt
dat 2e voor plaalsing in daze
fubriek in aanmerking komen,
kunt u zenden aan:

Redactie Elekironica
Postbus 23

7400 GA Deventer

De redactie stell het op prijs
wannear uw persberichisn ver-
gezeld gaan van een folo van
het betreffende produkt en, in-
dien van loepassing, zijin voor-
zign van het adres van uw cal-
lega-imporieur in Belgié resp.
Nederiand. i

B.E.M.-7

De meest veelzijdige 16Kbyte RAMEPROM kombi-kaart

bt |
HAM's en EFROM's kunnen door elkaar geplaalst worden
in de desbetreflende IC vosten. Elke RAMEPROM IC voat
kan individueel geselecteerd worden voor EPROM (5V) of
slatische RAM (2K = 8).
Allgan +5V voading nodig.
Volledig gebufferd en gedecodeerd
D& BEM-T kaart kan geplaalst worden in stappen van 1K
[Dinnen 65K adresraimie)
Variabele veldiengte, selecieerbaar per RAMEPROM IC
De BEM-T is in diverse uitvoeringen leverbaar zoals;
BEM-7/16R, als 16Kbyte RAM kaar I 795,
BEM-7/12R, als 16Kbyte RAM kaart fi 765,
an IC voaten voor 4Kywie EPROM
als 8Kbyte RAM kaarl fl 635, -
an IC voeten voor BEKbyie EPROM
als 16Kbyte RAM/EPROM kombl-kaari I 385,-
excl. RAM s EPROM's

BEM-7/8R,
BEM-7,

B  ELECFRONIGS

3645 V5 VINKEVEEMN
TELEX 18576 BEMIN NL

Waverbancken 10-12
TELEFOOM: 026972 - 38 65




MULTIRANGE
WEEGSCHALEN

Maitler brengt een sare alakironi-
sche weegschalen voor indus-
fridgle doeleinden, de Sauter Mulii-
Range. Hat MultiRange-princips
heaft betrakking op de nauwkeu-
righeid, Op mechanische weeg-
schalen kunnen kleine an grote
hosveatheden slechts even
nauwkeurig worden gewogen. De
geringe hoeveelhedan ziin echier
meastal juist de stoffen die sen
imensievere warking hebben en
duurder zijn, Uit economisch oog-
punt is het van balang deze ook
nauwkeuriger te wegen. De nieu-
we Sauter MultiRanga past zijn
navwhkaurighaid automatisch aan
de te wegen hoevestheid aan

Als voorbeeld een 60-kg-weeg-
schaal: Bij een wijzerweegschaal
kan men het gewichl gewoonlijk
maar op 50 g nauwkeurig bepa-
len, of hat nu gaat om 60 kg, 30
kg of siechis 3 kg. De Sauter
MultiRange, bijv. type EBEQ
{max. belasting 60 kg), weegl van
0...15 kg op 5 g nauwkeurig, van
15...30 kg op 10 g en van 30...60
kg op 20 g nauwkeurig.

De Sauter MultiRange weegscha-
lon zijn uiterst Nexibed wat betreft
de wijze en plaals van opstelling.
Weegplateau an alleassanhaid
(tevens bedieningseenheid) zin
gescheiden, Alleen de signaalka-
bel verbindt baide asnhaden mat
alkaar. Bij nul- en maximale be-
lasting biijft het plateau steeds op
dazaifde hoogte, in tegensteling
tol de mechanische weegschaal,
Inbouw in transportsystemen is
daardoor zonder problemen mo-

gelijk.

Al naar de gewensia maximala
belasting, kan de afleeseenheid
mei verschillende weegplateaus
worden gecombineard. Naar keu-
2e ol 15 kg, 60 kg of 240 kg,

trapsgewijs oplopend tol 6000 kg. |

De Sauter MultiRange is doalired-
fend beschermd tegen watersira-
lem, is stofdicht an ongevoelig
voor plotsalings belastingen, sto-
ten van opzij en overbelasting,
Arreteren is niet nodig. Mean kan
de weegschaal willakaurig ver-
plaatsen of zelfs in auto's inbou-
wen

Do Sauter MultiRange is desge-
wians! leverbaar met aan interfa-
ca, zodal de weegresultaten di-
rekt aan de COMPUIET KLnman
warden varmeld. Bovendien kan
de weegschaal met sen printer
worden uitgerust. Alle gewichts-
waarden worden mel verklarende
tekens uiigeprint, Cok kan men
produkl-specifieke gegevens in-
voEran en witprinten.
Kanmerkand voor de Sauter Mul-
tiRange zijn de vele industritle
loepassingsmogelijkheden. Met
&én en dezelide whvoering kan
men inwegen, receptaren, otall-
sefen, controleren, partijen sa-
menstedlen, portioneren an de in-

ELEKTRONICA 8212 B85
houd bepalen. De Sauter Multi-
Range is ook leverbaar in da uit-
voering als telwesgschaal.

Inl.: Mettler Instrumenten BV,
Frankiinstraat 5, 4004 JK Tig!
{03440) 113711

Interface 1C’s
voor logica met
hogere belasting

| e maaE o @ iaEmE T




Advertising & Sales

Promotion Manager
High Technology Products

Tektronix, a major multi-national Elecironics
Corporation, has an immediate vacancy for an
ADVERTISING AND SALES PROMOTION
MANAGER (M/F) for their European headguarters in
Amstelveen

DYNAMISCH.....

MIJKERK ELEKTRONIBA is

san ahspanderende onder-

MEFnG welke Baoh Balig-

Mot met impart en distri-

burtelr van hoogwaardige

elekbronss b Komponenien, Sub-SyFigmen Bn micro-
Computar-syshaman Voor de wireding van onia hal-
o leader @ DASEsEVE Koemponenlengroen Ioeakan wij

Technisch/kommerciéle
medewerkers

(BINNENDIENST)

in deze lunkiE id By de konREIpareoon fUSEEn
Mverancier an ainemer. Het deshundig ivgenan
gmirgnt de D pasSINgEn wan deie komparanian an
ondersbauning van de butendeensl behaoren bal

e Db langri ket lken

The selected candidate should have proven
successful experignce in marketing communications
techniques, preferably with a high technology company
and/or experience in an advertising agency.
Responsibilities will include working with subsidiary
marketing staff in developing media plans and
promotional campaigns.

He/she should be internationally minded and in
addition to English have a warking knowledge of al
least one other European language.

Woor deze lunkia 2ijn wereest
-~ MTS-E/HTS-E-oplaiding
- Akberve &/ Ol DRSS ROMDONSNIEN Brvanng
Goade kontakhueie esgensshagean
- Kommarcie e instelling  syshamalisch warogn
- Uindrukkingsvaardighaid in de Engeise tasl

The position, which involves some travel within
Europe, commands a competitive remuneration

bk Sollicitates be rchign aan NIJKERK ELEKTRONIKAGY
package and offers career growih opportunities.

Loy da hear HW Rounel, Dreresines 7
1083 HE AMBSTERDAM, teledoon 020 - 48 2221

@“"‘m

Please send your application with details, in
English, to The Marketing Communications Manager,
Tekironix Europe B.V., P.O.Box 827,

1180 AV Amstelveen 2
Tektronix

ICTRAASTT T TEN DO LT
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DE HTC-0500
NELLE, NAUWKEURIGE

=

TRACK/SAMPLE -HOLD VERSTERKER
VAN ANALOG DEVICES.

Onze nieuwe HTC-0500 is een hybride sample-
naar-hold versterker in een 14 - pens metalen
DIL behuizing, die analoge signalen verwerkt
tot op 40,01 9/o nauwkeurig in 1 usec max.
voor een stap van 10 Valt en in slechts 1,3
psec max. voor een 20 Volt stap.

Eigenschappen
o Acguisitietijd : 700 nsec typisch
o Droop rate ¢ 2uV fusee max,
o Uitgangsruis bij 100K Hz: 150V RMS

o Lineariteit : 40,01%/a

o Opgenomen vermogen : 750mW typisch
o Interne “hold" condensator

ANALOG
DEVICES

| WAYOUT IN FRONT

bensluxweg 27, 4904 SJ costerhowt, tel . 01620 51080, telex 549342
machelsesteernweg 158 2000 antwerpen tel ! 031 374803 teles 12940

Toepassingen

o Data acquisitie systemen

o Data distributie systemen

o Analoge vertragings- en geheugencircuits
o Piekwaarde metingen
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Sl i) complete informatie ower de
HTC-0500
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Nieuws van Simac Electronics

V\lsimac

De meest logische logic analyzer

1S 00k nog de meest kl‘ﬂChtlgE Millennium’s in circuit
emulator de 9508

Mog niet zo heel lang geleden
was een ..in circult emulator” (ICE)
allean in combinatie met een (duur)
ontwikkelingsysteem te gebruiken.
Dat had verschillende nadelen.
Bovendien waren de ICE's verre van

rfect, geen transparante bus,

perkte busbelasting, geenreal
time etc . Datis nu voor
voorbij. Millennium heeft met de
introductie, circa een jaar geleden,
van de 9508 in circuit emulator een
geweldige voorsprong genomen.

De 9508 is een zelfstandige ICE,
waarmee vele microprocessoren
kunnen worden geémuleerd, Voor
hard- en software debugging

edurende de integratiefase is de
SEDE uitgerust met werkelijk unieke
mogelijkheden (in line assemblar,
disassembier, breekpunt menu,
hardware breekpunten, enz.). Een
ingebouwde real time trace module
{35 bits breed, 128 evenementendiep)

)

Door de enorme toename van modulair is opgebouwd en derhalve maakt het werken met de 9508 een
mogelijkheden met aan diverse eisen kan worden werkelijk genoegen. Als tijd ook biju
microprocessoren, zijnde aanlogic aangepast. De basis versie heeftag ~ geldis kuntude 5508 nietlange:
analyzers gestelde eisen veel kanalen, een maximale sample rate T

zwaarder geworden, Al geruime tijd  van 50 MHz, vier niveau’s voor
worden snellere logic analyzers met sequentiéle triggers en drie

zeer brede en diepe geheugens gescheiden klokingangen. Met
gebouwd. Echter het doorbreken uitbreidingsmodulen zijn b.v. max. 300
van deze grenzen levert nietaltijd  MHz sampling, 4000 bits diepe

een grotere efficiéntie op. eheugens en 96 kanalen mogelijk,
Moderne microprocessor Een Zeer ullgebreide tngger optie (12
architectuur, die gebruik maaktvan niveau's) maaktvan de LAM 48504 de
een multiplex bus of ,,pipeline” meest krachtige logic analyzer die nu
structuur, vereisteen analyzerdie  te koopis. Neem met minder geen
eenvoudig aan het systeem onder genoegen, om de prijs hoeftu het
testis aan te sluiten en ook zeker niet te laten

comfortabel te bedienen is.

Het gebruik vanintelligente probe’'s
en vooruitstrevende trigger- en
analyse mogelijkheden maken van de
LAM 4850A van Dolch een instrument
van eenzame klasse. In hetontwerp
van de LAM 4B50A is naast deze taken
ook de prijs-prestatieverhouding
nauwkeurig in de gaten gehouden. Het
resultaatis, dat de LAM 48504

Simac Electronics
vooOr de allernieuwsite
ontwikkelingen,
Simac Electronics b.v. 5503 HR Veldhoven NL tel.: 040-533725 telex 51037 l" A ‘tjlr“““t" "lttl

Simac Electronics pvba/spri 1000 Brussel B tel.: 02-2192453 telex 23662 (I an waa I-{i
Semac Electronics GmbH 8000 Minchen 60 D tel.: 089-8348051 telex 5216662 = e .




