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P'CCD in 60 MHz
oscilloscoop met
beeldgeheugen
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EtrperimentereR,
testen of meteR...?

Global specialties heeft
vooru0e_ep@91

Fu n ktie- en pu lsgene rato ren, kapaciteitsmeter,
Íreq uentietel le rs, co u nter-ti mers, f req uentiestan daard,
logic monitors, testprobes, experimenteerborden en

G.S.C. maakt het!

M0DELEC leverthet!

Vraag de nieuwe

G.S.C.-katalogus aan

b ij:

MODELEC BV
postbus 181 - 6710 BD ede

morsestraat 22a-6716 AH ede

nederland
teleÍoon: 08380 - 3 62 62

telex: 37053

testclips.

Uit voorraad Ede leverbaar
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De omslagÍoto:
Een drietal onderwerpen op de omslag deze
keer: een QuadraÍet OpAmp chip (zie pag.

45), de Philips oscilloscoop met P2CCD
beeldgeheugen (pag. 37) en een Íoto van
een ,,Kachina" pop, opgenomen met een
experimentele CCD-kleurencamera van
Fairchild (pag. 23).

Hannover Messe op nieuwe koers
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Testsysteem voor V/F-omzetters .

Gomponenten
Meetinstrumenten

P2CCD in 60 MHz oscilloscoop met digitaal
beeldgeheugen (2)
Quadàfet operationete versterkers (2) .
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Atleten, controleren, Íesten, e eqeven s vezam el en.

Gould: een begrip op recordergebied. Pen-recorders, thermal array
recorders, electrostatic recorders en nu ook instrumentatie{aperecor-
ders. Gould maaktgebruik van de allernieuwste technologie om u nÉ de
recorder van de toekomst te kunnen bieden.

Gould recorders: vele modellen,
ta I loze mogel ij kheden, onovertroffen p restaties.

De reeks Gould recorders is zo uitge-
breid dat u altild de juiste recorder voor
uw speciÍieke applicatie vindt. En dank zij
de modulaire opzetvan de recorders kan
ieder systeem meegroeien met uw
behoeften.

De ES 1000: de succesvolle
electrostatic recorder.

Deze recorder voor zowel analoge als
digitale inputs heefl het succes dat hil op
grond van zijn technische voorsprong
verdient. ln minder dan2laar na de intro-
ductie werden reeds meer dan 300 van
deze systemen verkocht. De ES 1000
recorder dankt ziln reputatie aan zijn
bu iten gewone prestaties. Een Írequentie-
responstotl 0 kHzwaarbij een kortstondige
pulsvan 40 usec nog metzijn wareampli-
tude wordt geregistreerd op 250mm
schrilÍbreedte.

De mogelilkheid om repeterende
teksten te printen voor papiersnelheid,
kanaalnummer en parameterbenoem i n g.

Ook vooraÍ geprogrammeerde teksten
van max. 50 karakters per regel kunnen
met een simpele druk op een toets op
elke gewenste plaats van het papier wor-
den geprint. De ES 1000 registreertop re-
latief goedkoop papier en produceert een
registratie die onbeperkt houdbaar is.

Voor IEEE programmering is een
lT 4BB plug-in module leverbaar. tVet de
digitale .inputmodule lT 160 A kan de
ES 1 000 recorder worden aangesloten op
com puters en m icroprocessors.

Nieuw
Drie digitale modules

verruimen de mogelilkheden
van de ES 1000.

MetdeGould IT160A plug-in module kan
de ES 1000 recorder in successie 16 cur-
ven van 1O-bits-woorden registreren. Dit
systeem, waarvoor geen speciale soft-
ware nodig is, is sneller dan normale
plotters (42.000 woorden/sec). De twee-
richtingsinterÍace lT 4BB maakt IEEE
programmering metde ES l000 mogelijk.
Met het alphanumeric characler board
lv1 200 kunnen tekslen tot 1200 karaKers
worden geprint. Naast teksten voor pa-
piersnelheid, kanaalnummer, versterker-
setting en parameterbenoeming is nu ook
zgn. "print on Íly" mogelilk. Tot 10 vooraÍ
geprogrammeerde teksten van maximaal
50 karakters kunnen met één enkele
toetsdruk worden geprint op elke vooraÍ
bepaalde plaats van het recorderpapier.

De 8000 serie: compacte thermisch
recorders in 1 Um 8 kanalen.

Zowel portable als voor l9 inch rack-
montage. Lichtgewicht: een 2-kanalen-
recorder met thermische pen weegt
bilvoorbeeld slechts 8kg. Een snelle
recorder ook (t 45 Hz op 50 mm schrijÍ-
breedte) voor een lage prijs. Wegens zijn
gemakkelijke hanteerbaarheid de Íavo-
riet bij service- en onderhoudspersoneel.

De 2000 serie: snelle pen-recorders
met het fameuze "pressurized ink"
-systeem.

Frequentierespons tot 50 Hzop 50 m m
schrijÍbreedte. Perfecte blokgolÍregistratie
zonder "overshootl' Gelijke lilndikte
(0,25 mm) bij elke pensnelheid. Van 1 t/m
8 kanalen, metde mogelrlkheidvan kana-
len met du bbele schrijf breedte. Gerursloos
papiertransport met microprocessor-
gestuurde steppermotor. Volledige af-
standsbed iening van het papiertransport,
ook met externe pulsen. Kwaliteit en
betrouwbaarheid in één instrument.

De 4600 serie: plug-in modules voor
2000 S en 8000 serie recorders.

Van DC-versterker tot differentiator,
van high-voltage-versterker tot bloed-
drukprocessor, van Írequentiedeviatie-
converter tot ECG-versterker. Voor
praktisch elke industrièle oÍ medrsche
applicatie biedt Gould u de geëigende
plug-in module. Deze plug-in's kunnen
ook onafhankel ijk van de recorder worden
gebruikt. Hiertoe levert Gould speciale
kastjes met i n gebouwd voed i ngsapparaat.

De Waveform Storage Module voor
transient-registratie.

Deze nieuwe 4600 serie pluq-in



Enkele basisapparalen uil de Gould serie. Achteraan de 6500 en de ES 1000. In het midden de TA 600, twee modules en de 2000. VooÍaan de 8000 en de X-Y recorder 3056.

module heeft een geheugen van 2048
woorden van 10 bits en maakt het moge-
lijk om met de standaard 2000 serie pen-
recorders ook kortstondige pulsen 1ot

20kl1z te registreren. De module kan
zowel op amplitude- als opÍrequentiever-
anderingen triggeren en biedt de moge-
lilkheid van pre{riggering tot 1000/o en
na{ri g geri n g tot 3000/o va n de geheu gen-
ti1d. Ter uitbreiding van het geheugen
kunnen meerdere modules rn cascades
worden geschakeld.

Eenvoudige bediening zonder inge-
wikkelde berekeningen doordat de
trldbasis is aangegeven in: Írequentie
(kHz), registratietitd (sec) en werkelil ke tijd
bij een vaste papiersnelheid van 50 mm/
sec (m.sec/cm).

DeTA 600rThermal Array Recorder.
Ir/et het revolutionaire door Gould

ontwi kkelde thermal-array-schrilfsysteem.
Een rij thermische elektroden op een on-
derlinge afstand van 0,25 mm (4 punten
per mm) welke individueel kunnen wor-
den aangesproken.

Tot B kanalen op een schrijÍbreedte
van 15 cm. Geen bewegende delen, uitge-
zonderd het papiertransport. Registreert
nog korte pulsen van 

.1,25 
msec. Papier-

snelheden 1 -5O/sec/min/u

De 3050 Serier veelzijdige X-Y
recorders.

ln drie uitvoeringen, dusvoor elketoe-
passing het meest geschikte instrument.
De Gould 3056 bijvoorbeeld biedt u een
10uV/cm gevoeligheid, gecombineerd
met een voortreffelijke penacceleratie
van 7700 en 5900 cm/sec2 op respektie-
velijkdeY- en deX-as. Eenvoudige bedie-
ning d.m.v. druktoetsen,

Vierzijdige elektronische penuitslag-
begrenzing, omschakelbaar van A3 naar
A4 Íormaat papier.

Pen-motoren zijn beschermd tegen
overbelasti ng. Tegen meerprijs is een tijd-
basisgenerator, omschakelbaar voor de
X- oÍ Y-as, leverbaar.

Gould verkoopkantoor.
Ook in Nederland heeft Gould een

eigen verkoopkantoor en servicedienst
waar verbruiksmateriaal en reserve-
onderdelen op voorraad worden gehou-
den. Wilt u meerweten over een bepaalde
recorder?Wacht dan n iet: Gou ld Recorder
verkopers zijn gespecialiseerd in regi
stratie enwillen u gaarnevanuiteen ruime
ervaring van advies dienen.

+ GOULD
Electrcnics & El*trial Products

Gould lnstruments Systems Nederland,
It/eenthoÍ 15, 1241CP KortenhoeÍ
(Nederland), tel. (035) 63.418.

Naam

Bedrilf

Adres

Graag ontving ik nadere informatie over:

E eleklrostatic recorders ES 1000

E thermische recorders 8000 serie

I pen-recorders 2000 serie

! Plug-in modules 4600 serie

E Waveform Storage Module

E thermal array recorder TA 600

E X-Y recorders 3050 serie
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Sek handkab
Gon n ecto ruerh i n d i n gen
De meest efÍiciënte en zekere ma-
nier om bandkabels aan te slui-
ten. Met polarisatienok, contact-
aanduiding door Piilindicatie,
zodat íoute connectorverbin-

co. Bel ons voor méér
inïormatie.

HARTIilG

iobarco bv
voor kabels, wie

StephensonstÍaal 2

lndustrieterrein
Zoeterhage, wijk 23

postbus 183

2700 AD ZoetermeeÍ

tet. 079 -31 93 13

telex: 32333

Function lllodules
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HoeÍslag 74
3862 KC Nijkerk
Nederland

TeleÍoon 03494 - 53149 Huserstraat l-3
3861 CJ Nijkerk

Nederland

p rijslijst

DOORGEMETALLISEERDE PRINTEN

Wij geven U in deze prilslijst duidelijke, lage richtprijzen voor kwaliteitsprinten.
Voor niet aangegeven formaten en/oÍ aantallen gelleve U kontakt met ons op te nemen

Uitgangspunten oppervlakte
aantal gaten
moeilijkheidsgraad
materiaal
bedekking

: l-3 dm2
:max.4O0ldm2
:normaal
: epoxy 1,6 mm met 35 p Cu
: lood/tin, reÍlowed

Í 35.-- ldm2
Í 30. ldm2
Í 20, - ldm2
I 15,-- /dm2
Í 12,501dm2
Í 11,251dm2
l1O.25ldm2
Í 9,75/dm2

Prijzen 5 stu ks
10 stuks
25 stuks
50 stuks

100 stuks
250 stuks
500 stuks

'1000 stuks PRlJZEN.excl.BTW

De eenmalige kosten bedragen: f 150,-- (Dit geldt alleen voor doorgemetalliseerde printen)
eventueel vermeerderd met fotokosten.

lntech levert Function Modules in vele soorten en maten:

rdata acquisition modules .oParÍps
oAy'D en D/A conrerters osanple & hold modules
oaudio, PCM modules opourcr supplies
oV/F en F/V convertes
Wilt u meer informatie over de complete ratqe
function modules van lntech? Bel dan nu 070-996360



DELTA ELEI(TItONIKA BV
POSTBUS 27

43OO AA ZIERIKZEE

TEL (01Ír0 ) 3656 TLX 55349

Deze 4 typen zijn spannings- en stroomgestabiliseerd
en van nul af programmeerbaar met 0 tot 6 V.

De typen met dubbele uitgang bieden een grote
typebeperking doordat de 2 uitgangen parallel,
in serie of gescheiden aangesloten kunnen worden.
Zo kan de 75515-15 o.a. gebruikt worden voor
12V 5A oÍ 24Y 2,54 ot + en - 15V 2,5A.
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"switched moderr laboratoriumvoeding 0-30 V 0-20 A I O-gO V 0-10 A

WAT MAAKT ONZE SM6O2O ZO UNIEK ?

1. Met slechts één schakeltransistor wordt op 4O kHz 600 Watt omgezet en geregeld met een rendement van 879ó.

2. Geen spiikers op de uitgang. Rimpel + ruis slechts 4 mV t-t, gemeten met een bandbreedte van 50 MHz, wat
even goed is als bii lineaire voedinqen (Bii andere merken schakelvoedingen naalden tot 150 mV op de uitgang).

l. Geen hoogfrequent terugwerking op het net door zorgvuldige layout en goede filtering. Het stoorniveau op in-
en uitgang liqt beneden de K-waarde van VDE 0875.

4. Behalve een "soft start" schakelinq (geen inschakelpiek) ook nog een laagfrequent smoorspoel in de inganq, waar-
door geen spiikervormige stroomafname uit het net, zoals bil andere merken schakelvoedingen.

Overige specificaties: Inganq 95-1 32V/185-265V 50-60H2 oÍ 22O-35OY DC, isolatie ingang/uitqang 2.5 kV eff., span-

ningsstabilisatie 5 mV, stroomstabilisatie 7Q mA, hersteltiid 0,5 mS, V en I programmeerbaar met 0-6V, OVP instelbaar

6-65V, geen blower, afmetingen 19" x 89 x 257 mm, gewicht 9 kg.

Priis Í. 2.25Or--. Uit voorraad leverbaar.

EUROMODULES VOLGENS DIN 41494

0

s 5-40
5 15-15
s z4-'.to

60s5
75 S '.t5-15

l0s5
t0 s 15-15

f . 1.086,--
f . 1.086,--
f . 1.086,--

0-5v 0-404 40TE
0-15 V 0-15 A 40 TE

o-24 V 0-10 A 40 TE

5-6V
2 x 12-15 Y

16 TE

16 TE

560,--
560,--

124
2r5 A

6A
1r1 A

39O,--
,9O,--

5-6V
2 x 1?-15 Y
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Mr. Super-Clean verwijdert onzichtbare
stofdeeltjes

Blj de Autonetics MaÍine Systems Dlvision van Rockwell lnternatio-
nal wordt een robot gebrulkt om met bovenmensel[ke nauwkeurig-
heid navlgatie-lnstrumenten te assembleren. Tot de taken van de ro-
bot behoort het geheel verwijderen van onzlchtbare deelties die de
werklng van gyrokompassen zouden kunnen verstoren.

Zakennieuws

Enige tijd geleden heeft Konlng en
Hartman Elektrotechniek BV de
alleenvertegenwoordiging voor
Nederland verkregen van het pro-
gramma discrete halfgeleiders en
lC's van Siliconix. Mel Íabrieken in
USA, Engeland en het Verre Oos-
ten is Siliconix een gerenommeerd
Íabrikant van CMOS analoge scha-
kelaars, telecommunicatie-lC's fu
D-converters, discrete FET's en
VMOS-vermogens-FET's.

lnl.: Koning en Hartman, Elektro-
techniek BV, Koperwerf 30,
2544 EN Den Haag (070) 21 0 1 0 1.

De robot beschikt over vijf bewe-
gingsassen, werkt zonder ademha-
lingsmoeilijkheden onder een hoge
atmosÍerische druk in puur, gefil-
terd stikstof en kan omgaan met
vloeibare Íreon, zonder last te krij-
gen van bevroren vingers. Onder
besturing van de AlM65 microcom-
puler venicht de super-reinigende
robot binnen veertien minuten
werkzaamheden die de mens da-
gen zouden vergen. Het is tijdens
de assemblage van precisie gyro-
instrumenten van het grootste be-
lang, dat zich geen vuil en aanslag
op de verschillende onderdelen
kunnen afzetten. Stofdeeltjes die
niet meer door het menselijk oog
zijn waar te nemen, kunnen de wer-
king van het kompas al verstoren.
Het hart van het instrument is een
volkomen ronde bal (tot op 0,1 pm
nauwkeurig). De bal draait in een
holte, waarbij de afstand tot de
wanden ongeveer 1 0 pm bedraagt;
microscopisch kleine deeltjes kun-
nen de nauwkeurigheid tenietdoerr.

Om invloed van vocht en verontrei-
nigingen tegen te gaan werkt de ro-
bot in een ruimte die is gevuld met
gefilterde samengeperste stikstof.
Mr. Super-Clean, de robot, reinigt
de gyrobol en de holte onder een
stroom samengepersle en gèÍilter-
de vloeibare Íreon en droogt ze met
stikstoÍ. Het gehele proces staat
onder besturing van de microcom-
puter.

Kort Japans

Tenvijl op hoog niveau een felle
woordenstrijd is uitgebroken tus-
sen Japan en de VS over het Ja-
panse 70% marktaandeel van 64K
RAM's in de VS en de Amerikanen
de vrees hebben geuit dat over-
vleugeling door de Japanners de
,,nationale veiligheid" in gevaar
zou kunnen brengen, komt het be-
richt dat Hitachi een overeenkomst
is aangegaan met Hewlett Pa-
ckard. De twee eleklronicacon-
cerns zijn overeengekomen dat de
Japanners produktie know-how,
produktie-uitrusting en specialisten
zullen leveren aan de Amerikanen.

ffi
IBM Japan heeft vijftien dealers ge-
selecteerd voor de distributie in Ja-
pan van de klein-model tafelcom-
puter System 23. IBM Japan is de
laatste ti.id in het ofÍensieÍ gegaan
tegen Japanse computerÍabrikan-
ten door een reeks nieuwe model-
len te introduceren en het distribu-
tiesysteem te moderniseren. Het
Japanse systeem van ,,klanten-
cultivering" speelt daarbij een be-
langrijke rol.

ffi
Hitachi heeft plannen om dit jaar
nog te beginnen met de bouw van
een tweede Íabriek in de VS voor
de massaproduktie van VLSI's. Hi-
tachi heeft al een Íabriek in Dallas
voor de assemblage van voorna-
melijk 16K RAM's. Materialen en
grondstotfen hiervoor worden in de
VS ingevoerd uit Japan. De nieuwe
Íabriek moet beschikken over pro-
duktielijnen voor 64K RAM's.

ffi
Na de verontrustende berichten uit
Japan betrefÍende stagnatie in de
verkoop van audio-apparatuur ko-
men nu soortgelijke signalen uit de
videohoek. Hitachi, Toshiba en Sa-
nyo laten weten dat ook de CED
beeldplaat beneden verwachting
wordt verkocht. De veMachte
20 000 stuks maandelijkse produk-
tie steekt schril af bij de realiteit van
3000 exemplaren. Sanyo heett
zelfs de uitvoer tijdelijk gestaakt na
een eerste verscheping van 6000
stuks.

De oorzaak van de tegenslag wordt
toegeschreven aan de geringe be-
langstelling in de VS, mogelijk een
gevolg van het beperkte repertoire
dat op CED is verschenen. Door
middel van prijsverlaging van de
speler tracht men weer enige be-
weging in de verkoop te brengen.

H. Dennert, Tokio

Werk voor bedrijven neemt toe

Vermindering opdrachten van Riiksoverheid
Voor de Organisatie voor Toege-
past NatuuMetenschappelijk On-
derzoek TNO is 1 981 geen gemak-
kelijk jaar geweest. ln zijn voor-
woord bij het zojuist verschenen
jaarverslag wijst ProÍ. ir. W. A. de
Jong, voorzitter van de Raad van
Bestuur TNO, op de met ca. 3%
verminderde subsidie en het terug-
lopende opdrachtenpakket van de
Rijksoverheid. Dit baart de organi-
satie zorgen. De gevolgen konden
in 1981 ten dele worden opgevan-
gen.door een vergroting van het op-

drachtenpakket uit het bedrijÍsle-
ven. Voor een goede taakvervulling
blijft echter ook onderbouwend on-
derzoek noodzakelijk.
Het is voor het eerst dat de TNO-or-
ganisatie één jaarverslag publi-
ceert. Dit is het gevolg van de reor-
ganisatie (per 31 december 1980
werden de vier bijzondere organi-
saties TNO opgeheven). Het jaar
verslag geeft een beknopt beeld
van een aantal werkzaamheden
van de 35 instituten, verdeeld over
acht hooÍdgroepen, en het beleid

van TNO. Enkele activiteiten wor-
den beschreven op de belangrijk-
ste TNO-onderzoekgebieden zoals
industrièle technologie en innova-
tie, energie, bouwen en wonen,
mens en arbeid, voeding, milieu,
gezondheid, veiligheid, defensie
en ontwikkelingssamenwerking.
Ook wordt gewezen op nieuwe
structuren, die tot een betere coör-
dinatie van werkzaamheden in ver-
schillende TNO-onderdelen moe-
ten leiden, zoals het Dwarsverband
Biotechnologie.
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L-SAT verbandt kantoren-van-de-toekomst

ln 1986 operationeel

Recent is aangekondigd dat het Verenigd Koninkrlik tot de hooÍdpar-
ticlpanten zal behoren van het L-SAT-programma waartoe het Euro-
pees Ruimte Agentschap ESA het lnltiatleÍ heeft genomen.
Aan deze deelnemlng woÍdt gestalte gegeven door een omvangrljke
opdracht, verstrekt aan Marconl Space and DeÍence Systems. Dit be-
drijÍ heeft lnmlddels richtlljnen ontvangen voor de ontwikkellng van
het aan boord van de satelllet L-SAT te installeren systeem vooÍ com-
municatie tussen bedriiÍscomputertermlnals over vriiwel geheel
Europa. Hlervoor zal gebrulk worden gemaakt van geavanceerde
multibundeltechnleken.
Ultelndelljk zal met de totale uitvoerlng van de order een bedrag van
t 20 miljoen ziin gemoeld.

sponder zal 25 MbiVs bedragen.
Een ,,gemiddelde" gebruiker zou
bijvoorbeeld 12 kanalen nodig kun-
nen hebben voor teleÍonie en snel-
le facsimile en daarnaast nog willen
beschikken over een of meer kana-
len met een capaciteit van 2 Mbivs
voor videoconferenties.

Met behulp van een geavanceerde
multibundelantenne zullen vijf el-

kaar overlappende bundels zorgen
voor een uniforme overdracht van
hoge kwaliteit over het gehele door
de L-SAT te bestrijken gebied.
Aan boord van de satelliet wordt
het dataverkeer tussen de Europe-
se gebieden in goede banen geleid
door een snelle datacommunicatie
tussen de vier transponders die
flexibel aan de bundels kunnen
worden toegewezen.

De voor dit doel ontwikkelde ,,nutti-
ge last" van de L-SAT moet voor-
zien in de gespecialiseerde com-
municatiebehoeften van het ,,kan-
toor van de toekomst", dat zal zijn
opgenomen in een geintegreerd
netwerk van elektronische kantoor
systemen,

VanaÍ 1986 zal het speciaal op de
eisen van het Europese bedrijÍsle-
ven georiénteerde systeem twee-
wegscommunicatie mogelijk ma-
ken lussen kleine bedrijfsterminals
in een gebied, begrensd door het
zuiden van Spanje en ltalië, Oos-
tenrijk, Scandinavië en Groot Brit-
tannié.

CONGESTIES

Met bijna 200 geostationaire com-
municatiesatellieten en de waar-
schijnlijkheid dal dit aantal in de ko-
mende tien jaat zal verdubbelen,
moet men nu al ernstig rekening
houden met de gevolgen van zowel
deze Íysieke congestie als van het
,,dichtslibben" van de voor satel-
lietcommunicatie beschikbare fre-
quentiebanden. Om deze proble-
men het hooÍd te bieden zal de L-
SAT als wereldprimeur zijn voor-
zien van een mogelijkheid om aan
boord om te schakelen tussen ver-
schillende bundels, waarmee
steeds een economisch gebruik
van de toegewezen Írequentieban-
den kan worden gerealiseerd. Te-
vens zal de satelliet de eerste ziin
met Íaciliteiten voor uitgebreide
spraak- en datacommunicatie tus-
sen kleine civiele terminals.

VERGADEREN PER SATELLIET

Volgens de geplande opzel geeÍt
het systeem elke gebruiker op op-
roep de beschikking over een oÍ
meer verbindingen met een basis-
capaciteit van 64 KbiVs. De totale
capaciteit van elke satelliettran-

TV-piraten uitschakelen
Exploitanten van antennesyste-
men (CAl'en) zijn door een uit-
spraak van de Hoge Raad gedwon-
gen zodanige maatregelen te ne-
men dat Tv-piraten niet meer in
staal zijn TV-kanalen te kraken. Dit
betekent veelal dat na beëindiging
van de uitzending het TV-kanaal
wordt uitgeschakeld. Hierbij varië-
ren de mogelijkheden van met de
,,hand" uitschakelen tot tele-
aÍschakeling. Het nadeel van deze

systemen is, dat ten alle
iemand ter bewaking van de
den stand-by moet zijn.

tijden
beel-

De firma Tratec heeft een systeem
ontwikkeld dat geheel automatisch
het TV-kanaal afschakelt als een
piraat hierop inbreekt. De unit, aan-
geduid als TND 01 , maakt gebruik
van de continu inÍormatie, die onaf-
hankelijk van de beeldinhoud, door
zenders wordt meegezonden. De-

Sony naar Europa
Sony zal in de zomer van t 983 een
bandenÍabriek openen in het zuid-
westen van Frankrijk, in Dax Pon-
tonx, Landes Provences. Deze fa-
briek zal meer dan vijftien miljoen
Betamax videocassettes per jaar
gaan vervaardigen, voor versprei-
ding over de hele wereld.
Ook Betamax recorders worden
sinds kort in Europa geproduceerd.
ln mei is men bij de Duitse Sony-
dochter Sony-Wega Productions
GmbH in Fellbach bij Stuttgart be-
gonnen met een aanloopproduktie
van 5000 Betamax recorders per
maand.
Sony was de eerste Japanse fabri-
kant die een audiocassetteÍabriek
in Europa opende. ln deze Íabriek
te Bayonne worden per jaar veertig
miljoen audiocassetles veryaar-
digd. Sony vestigde haar eerste
overzeese bandÍabriek in Dothan,
Alabama (VS) in 1977.

Tussen hemel en aarde
De Pieterskerk in het centrum van
Leiden herbergt van 17 juni...4 juli
de grote ruimtevaart- en sterren-
kundetentoonstelling,,Tussen he-
mel en aarde".
Op de tentoonstelling wordt met
name het Nederlandse aandeel in
de Europese ruimtevaart aan het
publiek toegelicht. Dit geschiedt

aan de hand van videoshows en
modellen van o.a. satellieten,
Spacelab, Ariane enz.
De tentoonstelling is dagelijks ge-
opend van 10 ... 17 uur (donder-
dags tot 22 uut) en de toegangs-
prijs is Í 1,50.

lnl.: WV Leiden (071) 146U6.

ze zogenaamde normsignalen zijn
zeer complex van opbouw en der-
halve moeilijk te reproduceren. De
TND 01 selecteert deze normsig-
nalen uit het beeldsignaal en con-
lroleert daarna twee belangrijke in-
Íormaties die gelijktijdig e-n'in de
juiste vorm aanwezig moeten zijn.
Binnen het gebied van de normsig-
nalen wordt ook hel teletekst sig-
naal overgedragen, zodat er een
keuze-mogelijkheid is ontstaan af
te schakelen d.m.v. de norm, tele-
tekst oÍ beide.
Deze keuze is instelbaar door een
stappènschakelaar op het front van
de TND 01.

COS-B afgeschakeld
COS-8, een wetenschappelijke sa-
telliet die in 1975 werd gelanceerd
door de Eruopean Space Agency,
is na zes jaar en acht maanden be-
drijÍ op 26 april 1982 afgeschakeld.
De missie was zo'n succes, dat de
oorspronkelijk bedoelde levens-
duur van twee .iaar meer dan ver-
drievoudigd werd.

lnl.: Nipshagen BV, Windsteeg 4,
381 1 CS Amersfoort (033) 32532.

De vlucht heett uitstekende weten-
schappelijke resultaten opgele-
verd, zoals onder andere de ont-
dekking van een nieuwe klasse ga-
lactische ob.ieclen, gamma stra-
lingsbronnen. Deze bronnen zijn
veel helderder - binnen het spec-
trum van de gammastralen - dan
normale sterren.
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het ei uan Arsycom

De toepassing van micro-electronica is bijna
universeelte noemen, het belang ervan zeer
groot. Wij van Arsycom hebben aan de wieg
gestaa n va n dat gespecia I iseerde,' nieuwe vak',
ontwikkeling en uitvoering van micro-electronica
systemen en microprocessors: m icro-computer
engineering. Dat is a! weer zo'n 1O jaar geleden.
We hebben a! die kennis, ervaring en inzicht
geconcretiseerd in een eigen, compleet pakket:
ontwerp, begeleid i ng, produ ktie en onderhoud.
Zodat uw apparatuur of machinepark continu
beter dwz: goedkoper, sneller of veiliger
functioneert. Dat is het ei van Arsycom, de
programmeerbare electronica die in talvan
industriële processen door ons wordt toegepast.
Zoals de stuurapparatuur voor een eiersorteer-
machine waarmee niet alleen vee! nauwkeuriger

Dat is net zo bij onze projecten voor de
automatisering van klimaatregeling,
bevei I i g i ngssystemen, datacom mu n icatie,
landbouwmachines. . . Waar niet? Wij hebben al
vaak op maat, programmeerbare electronica in
bestaa nde prod u kten óf prod u kti eprocessen
geïntegreerd.
Dat kunnen we ook voor u !
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Hannover Messe
nieuwe koers

op

Dat de Hannover Messe in zijn algemene opvatting nog steeds
aan het doel beantwoordt, wordt telkens opnieuw bewezen
door het aantal bezoekers, dat ook dit jaar weer rond de
600 000 lag. Een gigantisch gebeuren, waarbij elke dag 50 000
auto's af- en aanrijden en tegen de 30 restaurants de
hongerigen en dorstigen moeten voeden en laven.

Toch hebben we in de loop der jaren bilv.
de radio en TV uit de hallen zien verdwijnen
en plaats maken voor een kleine groep
HiFi-apparaten, voor de CB en de beveili-
gings- en alarmÍirma's. Goud, zilver, horlo-
ges en edelkeramiek verdwenen naar
eigen tentoonstellingen elders. Maar het
meest ingrijpend was wel de opkomst van
tentoonstellingen in MUnchen, waar de
Elektronica en Productronica elk jaar om-
en-om worden gehouden. Volgens insi-
ders waren de beurzen in Mrinchen alleen
maar te danken aan de houding van de
,,groten" in de branche in Duitsland, die in
Hannover voor de Amerikanen geen plaats
konden vrijmaken. Hoe belangrijk Mrin-
chen wel is blijkt uit het besluit van de Fran-
sen, om de jaarlijkse ,,Salon des pièces dé-
tachées" te splitsen in een componenten-

show en een Íabricageshow, die vanaÍ
1983 jaarlijks om-en-om zullen worden ge-
houden, ook in november, in overleg en
contrast met Mr.inchen: Parijs componen-
ten - Mrinchen Productronica en vise ver-
sa. Wordt daardoor Hannover overbodig?
Allerminst, oordeelt men terecht in Han-
nover. Bij ons komen vrijwel alle Íabrikan-
ten uit West-Eu:opa, hetzij als exposant,
hetzij als bezoeker. En alle fabrikanten,
van wat voor apparaten of machines dan
ook, zijn er nu wel van overtuigd dat er in de
toekomst niets meer mogelijk is zonder de
elektronica.

Welnu, hier is een unieke kans voor de
elektronische industrie om met die Íabri-
kanten de ,,elektroniÍicatie" te bespreken
en voor te bereiden. Volgend jaar zal dit ge-

§
Afb. 1. Robot voor het laden en ontladen van
een draaibank (Siemens).

wijzigde concept volledig van kracht zijn,
waarbij de keus tussen maatwerk en con-
Íectie-elektronica met de klant kan worden
overwogen.
AÍgezien van deze aanstaande ,,Microtro-
nik'83", waarvoor hal 12 geheel zal wor-
den ingericht, is het computer- en datage-
beuren reeds geheel uitgegroeid tot een
zelÍstandig geheel in de CeBIT-hallen, die
nu reeds meer dan 25o/o vàn het gebou-
wencomplex beslaan.
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NU ALCOM ELECTRONICS VOOR:

7\'TELEDYNE RELAYS
DIP Solid State Relays
6{5 Series

16 PrN DrP SPST/NO

172 Series

DPDT

FEATURES
o 3.8 - 32 volt input TTt logk

compatible
o Zero voltage turn-on zero

current turn-oÍÍ
o Optically isolated
o Back-to-back §CR output
o Very low leakage current
o Swiiches low and high voltage

(s to 250V)
o Virtually no switching

transients
o Very low insertion íactor,

§pically t 1.5 V
o High noise immuni§
o Very low EMI noise

TEATURES
a 1fio/" all-welded construction
a Patented uni-Írame design
o Hich Íorce/mass ratios
r Aívanced cteaning and

sealing techniques provide
maximum assurance oí
freedom Írom contact
contamination

o Precious metal contac{
material (gold, datinum,
palladium alloy) with sold
ilating assures excellent high
turrent and dry circuit
switching

Beschrijving:
ttet typ'e 6eÉ is een nieuw ontworpen DIP AC-solid state relais van
Teledvne Relavs.
De uiigangsthyristor is optisch gekoppeld, waardoor transient-vrii
schakelen en een hose isolatie wordt verkregen.
Dit relais is als hybriJe circuit opgebouwd, gébruikmakend van
speciale l.C.'s eí een gepateniàerde nuidoorgangsschakeling
vbor hoge betrouwbaarheid.
De ingaíg is voorzien van een constant-stroombron geschikt
uoor. í8 -52 voC, terwill de uitgang belast kan worden mèt 5 mÀ
tot 1A zonder koelprofiel.
Voor grotere uitgaàgsstromen kan een vermogenstriac worden
aangestuurd.

Centrigrid@ Commercial Relay

Beschrijving:
Het type 172 is een ultraminiatuur hermetisch gesloten electro-
mechanisch relais voor algemene toepassingen.
Door de geringe hoogte en 0,1 inch steek is dit relais zeer geschikt
voor montage op gedrukte schakelingen.
Door de zeér lale overgangsweerstand en -capaciteit is dit type
tevens geschikt voor RF-applicaties.
Spoelspànningen : 5-12-26,5 volt DC.

Overige Teledyne Relays produkten:

- Militairc TG5 relais
- Militaire Solid State relais

(1 tot 25A-AC, 1 tot 20A-DC, 3Jase AC)
- lndustriële TO-5 relais
- lndustriële Solid State rchis

(1 tot 40A-AC, 1 tot 20A-DC)
- Solid §tate t/O modules voor 19' racks

- vraas uitcebreide dokumentatie.
- ÈiàÈïiói ïertegenwoordiger voor Nederland:

o Atcon elrctronia bv
Hollandsch Diep 57 - 29O4 EP Capell

ïeleÍoon: 010 - 51 95 33 Telex
le a.d. Ussel
: 26160

ElttEr

huketende
uoedingen

Een nieulr,e generatie schakelende voedingen, van Kepco.
Met meervoudige spanningsuitgang en een schakelírequentie
van SOkFlz. Eén van de vele soorten voedingen uit het Kepco
programrna.
Een overzicht van de verschillende uitvoeringen van die EFX
'open frame'schakelende voedingen ziet u in de tabel.

MOOEL

v0tr5 | aMPs voLrc | ^M6

ÍEnT[nYla
0urpd

voLis I au6

EFX 050T-1 50w 5V 6A ,12v r 1.0A + 21v 0.24
EFX 050T-2 50w 5V 6A 15V ! 1.04
EFX 100Í-1 +5V :2.04 + 24V 0.4A
EFX r00T-2 100w +5V 8A ! 15V rl5A + 24V 0.4A
EFX 150T-1 150W +5v 15A 12V !2.54 + 24V 1.04
EFX 15OT_2 150W +5V 154 15V I 2.04 + 24V 1.04
EFX 210T-1 210W +5V 204 12V ! 4.0A + 24V 1.0A
ÉFX 210Í -2 210W +5V 20A l 15V a 3.04 + 24V 1.04

Wilt u nreer informatie? Bel nu 070-996360.
Belgische lezers kunnen bellen C.N. Rood S.A 02-7352135.

À
ut

5C

K.U.G./HESTEL

KRISTAL OSCILTATOREN

Kristallen
MicroprocessoÍ kÍistallen
KristalÍilters

Kristaldiscriminatoren
KÍistal Oscillatoren
Oscillator l.C.
v.GJ(O.',s
T.CJ(O.',s

Ultrasonorc KwaÉsplaten

800 Hz - 200 Mhz

'1,3 Mhz - 150 Mhz.
Gangbare Írequentie
bereiken 9 Mhz - 30 Mhz.
Monolitische filters
9 Mhz - 30 Mhz.
1 Mhz - 90 Mhz.
1 Mhz - 60 Mhz.
1 Mhz - 60 Mhz.
4 Mhz - 30 Mhz.
4 Mhz - 20 Mhz Írequen-
tie tolerantie 0,5 ppm -
5 ppm
500 Khz - 30 Mhz.

Benelux Agent:

HESTET E1-ESTROiIICA CÍIMPOI{EilITEiI B.U.
Postbus 585 - 3700 AN Zeist - Té1.03404-5308t1 - Teler 40751 H.3 nt.

Bezoekadres: lrtíechtseweg 34A

KRISTALLEN

KRISTALFILTERS
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HOOPVOLLE VERWACHT!NGEN

Ter gelegenheid van de Messe worden er
toespraken gehouden die een spiegel van
de tijd vormen. Bij de AEG hoopt men de
denkroutine te vervangen door creativiteit,
bij Siemens besprak men de geintegreerde
automatisering voor de Íabriek van de toe-
komst. De ,,robot" werd overal besproken;
naar voren kwam, dat de robot een zeer
rekbaar begrip is, maar niettemin moet ook
de robot worden geÍabriceerd en hierin
zien vele Íirma's een toekomstig stuk
brood. Ook de universiteiten denken hard
mee en leveren in een afzonderlijke hal de
bewijzen van dat denken. Natuurlijk wordt
de huidige en toekomstige werkgelegen-
heid uitvoerig besproken, maar naar ver-
luid trekt de elektrotechniek en de elektro-
nica weer goed aan, zij het dat hoger ge-
kwalificeerde vaklieden in steeds grotere
mate nodig zijn. Maar dat op den duur de
werktilden korter worden staat vast; als
compensatie krijgen de vrije-tijds- en anli-
vervelingscommissies weer werk aan de
winkel. Overigens: de in groten getale op-
gekomen jeugdige bezoekers waren zeer
gernteresseerd.

ONGEKENDE MOGELIJKHEDEN

Als sterk staaltje in de richting van de elek-
troniÍicatie werd op de Sonderschau van
de VDI enZYËl getoond, hoe een voertuig
voor gehandicapten zal kunnen reageren
op spraak: naar links, naar rechts, groot
licht aan, achteruit e.d. De vraag oÍ een
werkloze vrijwillige bestuurder hier geen
eenvoudiger oplossing zou bieden laten
we, uit bewondering voor de techniek,
maar buiten beschouwing evenals de
eventuele storing door straatrumoer.

NIEUWE ONTWIKKELINGEN

Hoe interessant de algemene tendenzen
ook mogen zijn, de talloze nieuwe ontwik-
kelingen leveren een intense bijdrage tot
de ,,KonkurenzÍàhigkeit" en we kunnen
niet nalaten om er enige in ijltempo op te
sommen. De grote firma's gaan daarin
voor, maar we mogen de inspanningen van
de kleintjes niet verwaarlozen.
Siemens maakt thans meer en kleinere
lC's op grotere waÍers (links op atb. 2),
De nieuwe laserdiode SHF 408 is, samen
met het peltier-koelelernent en een termi-
stor in één huis samengebouwd, met als

Afb. 2.

Atb. 3.

uitgang een glasvezelkabel. Levensduur;
meer dan 100 000 uur bij 25 'C. De glasve-
zelkabel zal de voornaamste verbinding in
computers gaan vormen (aÍb. 3).

AEG ontwikkelde een individuele ,,nood'
signaal"installatie voor auto's, waarmee
autonummer, plaats van ongeval e.d. naar
een centrale worden doorgegeven, ook
wanneer de inzittende niet eens goed weel
wàór hij precies zit.

Afb.4.

De dolby-achtige ,,Supercom" wordt als
ruis- en storingsonderdrukker passend ge-
maakt voor alle communicatiemiddelen.
En het automatiseringssysteem Logistat
CP 80 (aÍb. 4) is uitgebreid met de CNC-
positioneer-bouwsteen, onontbeerlijk bij
robot- en andere automatisering, waarbij
snelheden tot 86 m/min, mogelijk zijn, met
een oplossend vermogen van 0,01 mm.
Actieradius 50 m.

I
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SEL (lTT) zit stevig in de inÍormatie-tech-
nieken, met als centraal-punt de teleÍoon,
o.a. per glasvezelkabel; interessant is het
glasvezelkabel-T-stuk (aÍb. 5).

Afb. 5.

De ontvanger voor het in Duitsland en een
deel van Frankrijk te ontvangen ,,Eurosig-
naal" wordt steeds kleiner. Helaas is het
niet compatibel met onze Simafoon, die
véél eerder van de grond kwam en zich tot
België uitstrekt (aÍb. 6).

Afb. 6.

Grundig houdt zich reeds lang bezig met
de industriële TV, ook in kleur. Via polarisa-
tieÍilters is kleuren-TV met stereobeelden
nu ook mogelijk in voor mensen gevaarlijke
omgeving; de camera is op afstand in alle
richtingen verstelbaar (aÍb. 7).

Afb.7,

Tenslotte: voor dataverwerking ontwikkel-
de men een verticaal op te stellen beeld-
buis met hoog oplossend vermogen, die
een A-viertje goed leesbaar kan weerge-
ven. (aÍb. 8)
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Dat geldt niet alleen voor die befaamde milkshakes van MacDonald's,

maar zeker zo sterk voor het programma aanwijsrnstrumenten,
meetomvormers en stroomtrafo's van Mtiller und Weigert.

Plus nog eens 30 jaar precisie, betrouwbaarheid en grtindlichkeit uit
West Duitsland,

Voor prijzen die Iager zijn dan u nu denkt,
o analoge paneelmeters
o digitale paneelmeters
. meetomvormers
. stroomtrafo's

Voor deskundig advies en
uitgebreide dokumentatie moet u
bellen met onze afdeling
industr i ë le e le kt ro nika/
elektrotechniek.
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koperwerf 30 postbus 43220,
2504 AE den haag, telefoon 070-2l0I0I

GÀ
-,I(ONING EN HARÏIVIAN

00

í-!.iö.-Àr m

I

I

rm
m

48

I

Í



VERVOLG ELEKTRONIC A 82112 15

Atb. 8.

Bij Siemens en Sony zagen we platte
beeldweergevers, eveneens in A4-verhou-
ding, uiteraard in zwart/wit-uitvoering.
I&N, een vooraanstaande teleÍoonbou-
wer, toonde een dynamische microfoon,
met een lC samengebouwd in een gewone
microÍooncapsule (aÍb. 9). Zeer goede
weergave!

Afb.9.

Afb. 10,

Felten & Guilleaume uitvinder van de
,,Steckmat" verplaatsbare aardlekschake-

*Ía

laar, brengt nu een nieuwe uitvoering vol-
gens VDE-norm 0664-deel 1/5.81 (aÍb.
10). Dit nieuwe type reageert niet alleen op
lekstromen boven 30 mA, maar tevens op
pulsvormige spanningen zoals die door
toepassing van o.a. elektronische appara-
tuur kunnen optreden. Bovendien is de
nieuwe uitvoering druip-en spatwatervast
(type LP54), hetgeen natuurlijk niet bete-
kent dat we ze onder water aan een ver-
lengsnoer kunnen laten liggen... Maar ook
voor vaste aansluiting in de meterkast
maakt F&G de nieuwe op pulsen reageren-
de aardlekschakelaars, evenals thans ook
Condor.

Gossen, die reeds in het begin van de derti-
ger jaren de veelgevraagde MAVO-meter

Sichtbare Sicherteit

Afb. 11.

Afb. 12.
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leverde is één van de eerste Duitse leve-
ranciers van een digitale universele meter,
de MAVO-dig. (afb. 11) Voorts heeft men
de Mavotherm type 3 en 4 temperatuurme-
ters, die zeer snel, binnen luttele seconden
de temperatuur aanwijzen; bereik van
20...1600 'C, met verschillende voelers
voor oppervlakken, gassen en vloeistotÍen
(aÍb.12).

Varta, nog sleeds de belangrijkste leve-
rancier van NiCd-batterijtjes, is de eerste
die komt met een tijdschakelaar, inge-
bouwd in het laadapparaatje instelbaarvan
1 ...14 uur, bij stromen van 0,1.,.1A (aÍb. 13).

Afb. 1s.

Afb. 14.

De door Philips vorig jaar voorgestelde TL-
verlichting (twee dunne buisjes naast el-
kaar, aan het eind doorverbonden en voor-
zien van twee stiften voor een speciale Íit-
ting) begint nu veelvuldig te worden toege-
past (aÍb. 14) een voorbeeld van Lival. Het
elektronische voorschakelapparaat (ca.
20 000 Hz) moet ,,ergens" onderweg in het
snoer worden opgenomen. Ook Osram
voert deze lampen en wel in drie uitvoerin-
gen: PL7:7 W, 400 lm 1=49 W gloei-
lamp); Pl9: I W, 600 lm (:60 W gloei-
lamp) en Pl 11 = 11 W, 900 lm (: 75 W
gloeilamp). Hopelijk gaan hierdoorde lood-
zware TL-lamp van Philips en de nergens-
in-passende cirkelvonnige van Osram bei-
de van verleden jaar, de wereld uit.

Zettler maakt niet alleen speciale re-
lais, waarop we later terugkomen, maar te-
vens een verbeterde uitvoering van de in-
stallatietester, de Uni-422, speciaal voor
het controleren van nuldraad, aarddraad
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RINGKERNTRAFO'S

!.L.P..RINGKERNTRAFO'S BIEDEN VEEL VOORDELEN
t.o.v. de oude rechthoekige blikpakket types:

1. GEWICHT lS DE HELFT. Het chassis wordt mrnder zwaar belast en
draagbaÍe apparatuur wordt veel lichter.

2. HOOGTE lS DE HELFT. De kasthoogte kan nu minder worden, dus
goedkopere kast. Kompakte samenbouw is mogelijk.

3. MAGNETISCH STROOIVELD VEEL KLEINER. HieÍdoor veel minder
brominduktie naar gevoelige schakelingen.

4. NULLASTSTROOM ZEER LAAG. Met l.L,P.-ringkerntraÍo's is deze
ca. 10x zo klein, dus minder energieverspilling.

5. SNEL TE MONTEREN. Er is slechts 1 cenlraal gat nodig.
Meegeleverd worden 3 ringen en een lange bout.

6. LAGE TEMPERAïUUR door groot wikkeldraad-oppervlak en
hoogwaardig kernmateriaal.

7. VEEL STANDAARD types, dus snel le leveren en goedkoper dan
speciaal gemaakle. Vraag gratis lijst.

8. HOGE BETROUWBAARHEID. l.L.P gebruikt wikkeldraad en isolaties
van zeer hoge kwaliteit, plus verricht jsolatietest met 4000 V.

9. LAGE PRIJZEN. Veel pluspunten met l.L.P-ringkerntraÍo's en toch is
de prijs opvallend laag.

Meer dan 80 types uit voorraad leverbaar van 30 tot 625 VA.
Speciale types op aanvraag: bijv. met statische afscherming,
meerdere wikkelingen, ingegoten, enz.

EEN NETSPANNINGS.{VIONIOR DIE
OVERAL BOVEN U]TSIEEKT
. . . BEHALVE OUA OMVANG EN PRIJS!

Storingen in de netspanning zin desastreus voor uw
computer-output. Hoe kunt u ze onderkennen? Daar
kunnen we kort over z[n.
Koop of huur niets! . . . voor u de nieuwe '3ó00' heeft
gezien. Vergelijk'm gerust met andere merkenl
i De Franklin'3600' spoort de storing op en legt die

in een'curve'vasU
. heeft vele vroegere opties nu standaard ingebouwd;
. weegt maar 9 kilo, is klein van omvang en handig

draagbaar, in diplomatenkoFfertje;
o de betrouwbaarheid is maximaal door pP-sturing,

service is geen probleem en . . . de prljs ligt
uitgesproken laag.

Dit zijn geen beweringen, we kunnen ze bewflzen.
Bel ons voor een onthullende demonstratie.

STOET orionstraar 4. fr
ELECTR0NICS 2516As DEniHAAc 

vi

lilfEnilATlalVAl BV TeleÍoon: 070 -47 55 65

FTTANKTIN
EI.ECTRrc
'3600'

É'irr

I.L.P. IMPORTEI,'R VOOR DE BENELUX
STEINWEGSTRAAT 37
7491 KJ DELDEN,TEL.OilO? -2024

Be ldell' ka h e ls trieupr
Het gespecialiseerde Belden-programma nu ook in Neder- ln honderden verschillende uitvoeringen.Een lijvige broch-
land verkrijgbaar. Bij Jobarco. Een uiterst gevarieerd stan- ure ligt voor u klaar.
daardprog kabels. Bel ons nu, dan ligt die overmorgen in uw bus.

iobarco bu
vooÍ kabels, wie anders?

Stephensonstraat 2

I ndustrieterrein

Zoeterhage, wijk 23
postbus 183

2700 AD Zoetermeer

tel.079-31 9313
telex:32333 O
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Afb. 15.

en aardingsweerstand (< 3,9 §)). Veruvis-
seling oÍ ontbreken van draden, welke dan
ook, wordt d.m.v. LED's aangetoond. Fou-
tieve verbindingen worden na inschakelen
van de tester binnen 0,01 s automatisch aÍ-
geschakeld (afb. 15).

Busch Jaeger, die ons reeds eerder ver-
raste met een aÍstandbediening van vele
(max. 16) op het stopcontact aangesloten
apparaten heeft thans in de doos inge-
bouwde op afstand bedienbare schake-
laars, zodat de te bedienen apparaten zon-
der meer permanent of via het stopcontact
kunnen worden aangesloten. Bediening
gebeurt, zoals gezegd, draadloos (inÍra-
rood) naar een in een stopcontact gesto-
ken ontvanger, die zijn signalen via het net
doorgeeft naar max. 16 elektronische
schakelaars (aÍb. 16)

I
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Afb. 16.

Yan Rohde & Schwarzeen uitbreiding van
hun meetplaatsen SMFS en SFMP. ln aÍb.
17 is de SMFS-89 (boven) weergegeven,
een universele aÍregelplaats voor de ont-
wikkeling, beproeving en service van mobi-
loÍoon-apparatuur.

Afb. 17.

Afb. 18.

Condor toonde een testapparaat voor ge-
leiding/weerstand, waarbij de toonhoogte
een indruk geeft van de gemeten wee6
stand. Bereik van 0...20k§J, toonhoogte tot
20 kHz: ploft bij onvoorzien aanraken van
500 V nog niet uit elkaar en neemt max 4
mA stroom op. ls als amateur-apparaat ge-
dacht, maar voor een ieder heel praktisch
(aÍb. 18).

ELEKTRONICAS2n2 17

Atb.19.

Loewe-Opta levert een klokradio met inge-
bouwde rookdetector en alarminstallatie
(aÍb. 19).
Deze werkt óók bij uitgeschakelde net-
spanning.
Voor de bezitters van radioapparaten-uit-
de-oude doos: de firma OKIV, Odenwalder
KunststofÍwerk maakt nog steeds appara-
tenknoppen uit anno dazumal (afb. 20).

ffit
Afb. 20.

Afb. 21

En tot slot iets dat helemaal niet elektro-
nisch is: een mes om in noodgeval de vei-
ligheidsgordel in de auto door te snijden:
het zit in een klem op het dashboard, zon-
der dat we er ons aan kunnen snijden. Wer-
kelijk iets heel nieuws uit Denemarken
(aÍb. 21).

PERSONAL COMPUTERS

Computer gigant ICL zalzich, in navolging
van collega's als lBM, Hewlett Packard en
Xerox, in het personal computer wereldje
storten met de fabricage en verkoop van de
door Rair Limited (Londen) ontworpen sys-
temen. ICL zal de apparaten niet alleen
voor eigen verkoop produceren, maar ook
ten behoeve van Rair zelÍ. De eerste syste-
men hebben inmiddels de Íabriek verlaten
en de produktie van grote aantallen begint
op gang te komen.
De ICL Personal Computer is opgebouwd
rond een 8085A microprocessor en bevat
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De 8P-0186, een mullibus" compatible
1 6 bils microcomputerboard.

.Een compleet l6 bits
microcomputersysteem gebaseerd rlp
de pPD8086 micioproceisor. De
gebruikte clockfrequenties zijn .iM Hz
standaard en 8 MHz als optie. Er is een
keuze te maken tussen -12K of l28K
..on hoard" RA M. en er zi i n sockets
itanwezip voor maximaal 3lK bvtes
RAM/PROM. Ook vindt mcn óp het
board LSI circuits voor de
input,uitput. timing/counting en
interrupt control. Als tlptre ls ln ecn
aanwezige sockel een li0H7 floating
point cofirocessor te plilatsen.
Hierdoor kan men wiskundige
herekening toepassen zonder
uitgebreide software.

De krachtige monitorom soft- en
hardware te testen en te ontwerpen is
optioneel verkri.lgbaar. De seriële I/O
wordt gevormd door een RS232
interface. met software
gecontroleerde baudrates die full
duplex synchrone/asynchrone recieve
en transmit signalen toestaat. Er zijn
24 programmeerbare parallelle I/O
li jnen beschikbaar. die onderverdeeld
kunnen worden in 3 delen van 8 bits.

simac
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standaard 64 Kbyte RAM, in stappen van
64 Kbyte uit te breiden tot 256 Kbyte. De
beide ingebouwde minifloppy disks bieden
nog eens een opslagcapaciteit van 500
Kbyte (dubbelzijdig, dubbele inÍormatie-
dichtheid). Ook ls een 51/4 inch hard disk le-
verbaar die een opslagcapaciteit biedt van
5 Mbyte. De ICL-PC is leverbaar met CP/
M, maar ook met MP/M, een versie van CP/
M die communicatie met meerdere gebrui-
kers mogelijk maakt (max. 16).
Alle systeemcomponenten zijn in aparte
behuizingen ondergebracht: beeldscherm
(2000 tekens), toetsenbord, printer, mini
Íloppy disks, hard disk. Voor de communi-
catie met de buitenwereld beschikt de ICL-
PC over maar lieÍst 1 6 seriële l/O-inteíaces
met instelbare baud rates tussen 50 en
19 200 bits.

De computer kan worden aangesproken in
de talen BASIC, Fortran, COBOL, Pas-
cal en PU1. De COBOL- en BASIC-versie
die worden gebruikt zijn dezelÍde als die bij
de begin december geintroduceerde DRS-
20 reeks van netwerk multi-micro's van
lCL. Dit biedt de gebruiker van de personal
computer meteen een doorgroeimogelijk-
heid naar gedistribueerde gegevensver-
werking.
Eveneens bedoeld voor professionele be-
drijÍsmatige toepassingen introduceerde
Victor lntercontinental (een dochter van
Kidde lnc.) De Victor 9000 Business Com-
puter (aÍb. 22).Hel apparaat is opgebouwd
rond een 8088 microprocessor en bevat

Afb.22.

128 Kbyte RAM, uit te breiden tot 512 Kby-
te. De beide ingebouwde mini Íloppy disks
bieden een opslagcapaciteit van 1,2 Mby-
te. Beeldscherm, toetsenbord en disk dri-
ves zijn in drie aÍzonderlijke kasten onder-
gebracht. Tekst wordt op het scherm weer-
gegeven met een indeling van 24 regels x
80 karakters. Een bijzonderheid is de ka-
raktergenerator die zijn inÍormatie, naar
keuze, uit RAM kan halen. ln dat stuk RAM
kan de gebruiker dan zijn eigen karaterset
deÍiniëren, tot een totaal van maar lieÍst

2048 verschillende karakters. Tot de weer-
gavemogelijkheden via het beeldscherm
behoren bovendien zaken als: 50 regels x
132 karakters indeling, karakteropbouw
m.b.v. '16 x 16 punten, graphicsweergave
met een oplossend vermogen van 800 x
400 punten (!), helderheid en contrastin-
stelling via het toetsenbord, reverse video,
enz.
Ook het toetsenbord mag er zijn; dat be-
staat uit maar lieÍst 98 toetsen, waarvan
47 een speciale functie hebben.
Het systeem draait onder besturing van
CPiM-86 en kan worden geprogrammeerd
in de talen BASIC-86, Pascal, CIS-CO-
BOL, Fortran, en C-BASIC.
Victor lntercontinental SNNV, Ninoofse-
steenweg 71, 1750 Schepdaal, Brussel
(02) 5695500.

Afb. 23.

De Japanse firma Epson introduceerde tij-
dens de Hannover Messe de QX-20, een
,,small business system" (aÍb. 23) opge-
bouwd rondom de Z80A processor met
256 Kbyte RAM als standaard geheugen-
capaciteit. Bovendien zijn twee mini floppy
disks ingebouwd met een totale opslagca-
paciteit van 1,28 Mbyte. Op het beeld-
scherm kunnen zowel tekst als graÍische
voorstellingen worden weergegeven met
een indeling van resp. 25 regels x 80 ka-
rakters en 640 x 400 punten. Het toetsen-
bord is voorzien van een gescheiden nu-
meriek gedeelte, 10 Íunctietoetsen en cur-
sorbesturingstoetsen. De Epson QX-20
draait onder CP/M en kan worden gepro-
grammeerd in BASIC, COBOL, Fortran,

Atb.24.

Pascal en PU'! -80. Als optie is een hard
disk leverbaar.
Als,,kleintje-Epson" introduceerde deze
Íirma de hand-held computer HX-20 (afb.
24),ler grootte van een vel A4-Íormaat. De
computer wordt gevoed m.b.v. NiCd-batte-
rijen (netadapter is optie), en bevat een
compleet, vrij proÍessioneel toetsenbord,
een matrixprintertje'met een regelbreedte
van 24 tekens (5 x 7 puntmatrix), een mini
cassetlerecorder en een LCD-display met
een indeling van 4 regels x 20 tekens. Het
oplossend vermogen bij de weergave van
graphics is 120 x 32 punten. Via een RS-
232 intertace kan het apparaat indien ge-
wenst worden gekoppeld met een terminal,
modem oÍ grotere printer.
De standaard programmeertaal is BASIC,
ondergebracht in 32 Kbyte cMos-RoM.
De RAM-capaciteit, eveneens CMOS, be-
draagt 16 Kbyte.
Panasonic toonde JR-100 (aÍb. 25), een
VIC-20 achtig ding, opgebouwd rond de
MN1800, een equivalent van de meer be-
kende Motorola 6802-microprocessor. ln 8
Kbyte ROM is de BASIC-interpreter onder-
gebracht, teruvijl de gebruiker voor eigen
programma's de beschikking heeft over 16
Kbyte RAM. De karakterset bestaat uit 64

Afb. 25.

karakters plus 64 graÍische symbolen. Bo-
vendien kan de gebruiker nog eens 32 ka-
rakters zelf deÍiniëren. De Panasonic munt
echter uit door de veelheid aan opties
(uiteraard tegen meerprijs) : HF-modulator,
joy-sticks, muziek adapter, 8S232-inteda-
ce, D/A-omzetter, spraak synthesizer,
spraak herkenner en printer.
Prijs van de JR-100, zonder opties, ca.
Í 500,-.

Heath/Zenith demonstreerde een koppe-
ling tussen de 289 computer en een zetma-
chine. Op de 289 draaide een uitgebreide
tekstverwerker met behulp waarvan tekst
kan worden ingevoerd, geredigeerd en ge-
íormatteerd. Na een druk op de knop wordt
de tekst, bijvoorbeeld via een telefoonlijn,
verzonden naar de zetmachine en ver-
schilnt kant-en-klaar gezette tekst.
Ook nieuw bij Zenith was een,,voorleesap-
paraat", dat na koppeling met een compu-
ter (bijvoorbeeld de 289) de in RAM oÍ op
Íloppy opgeslagen tekst inleest, verwerkt,
omzet in een analoog signaal en tenslotte
hoorbaar maakt.

Last but not least Commodore, die tijdens
de Hannover Messe een aantal nieuwe
systemen voorstelde.
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Hew{ett-Packard introduceert de I MIPS HP 10004 Serie.

hOEMMICROCOMPM
met de sofruare en snelheid

waafuomwoeg.
DBMS, netwerken en grafi-
sóe mogelijkheden.

Denk er wèl om, we praten

Met ziln 1 miljoen instruc-
ties oer seconde is de nieuwe A
Seriè een tlpisch voorbeeld van
microcomputer hardware, ont-
worpen om te werken met ge-
avanceerde real-time software.
Z'n max. intern geheugenvan
4 Mb en het vernieuwde ge-
heugen management, maken dat
er praktisch geen grenzen zljn
aan de toepassingen waarvoor u
de A Serie kunt gebruiken.

En toch, ondanks de onge-
kende prestaties, die de A Serie
Ievert, is zijn priis zeer aantrekke-

hik, f10.370.-vooreen
2'bords 128 Kbyteí combinatie.

een'memorv maooins' svsteem.
datu gewoohti;t àÏteeï aínreft
op veel grotere en duurdere
cómputers. En dat niet alleen.
Want de A Serie heeft bovendien
ons bekroonde IMAGE data base
management systeem. Plus HP/
DSN netwerk software en ons
interactief 3O Graphics/t000
pakket.

Als compatibel lid van de

nog steeds over een microcom-
Maar dan één, die u be-

geeft over een krachtig
real-time en

HP 1000 familie, geeft de À Serie
u ookde keusuitde FOKIRAN 77,
real-time BASIC, PASCAL of Macro-
assembler programm eertalen.

Borden, dozen, systemen.
Omdat de A Serie bestaat

uit modulaire componenten,
kunt u de configuràtie kiezen die
voor uw toeoassine de beste is.
Terwill u ,roórts eeí keus kunt
maken uit een omvangrijke
reeks randaDDararuur van
Hewlett-Pacl<àrd, van fl exibele
en harde schijven (waaronder
de nieuwe 5" mini-§íinchester)
tot terminals en printers.

De HP 1000 A Serie.
Probeert u maar'ns een betere
combinatie van snelheid, soft-
ware en vermogen te vinden
voor deze prijs!

\X/ilt u meer informatie
over de nieuwe HP 1000 A Serie
microcomputers, vraag dan vrij
bliivend de brochure aan. Voor
meer informatie over de moge-
lijkheden, die Hewlett Packard
biedt voor OEM's, kunt u bellen
met Hewlett-Packard Nederland
BV in Amstelveen, tel. 020-
47202r.

Hewlett -Packard C,omouters:
ee n verantwoorde inve§teri ng.

ftitE"=&ÏJJ
Prijs vriibliivend, excl. BIIIW

l---r-r
BOn E-16-6

Stuur mi, de brochure van de
HP 1000 A Serie microcomputers.

Naam

Functie
Bedrijf :

Adres:

Telefoon:

Postcode + Plaats:

Miln toepassing is

Zenden aan Hewlett- Packard
Nededand BV, Antwoordnr 57,
1180 VB Amstelveen (geen post-
zegel).
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Om op de begane grond te beginnen: de
VC-10 (afb. 26) is een vereenvoudigde ver-
sie van de VIC-20 en wordt door Commo-
dore aangeduid als,,Video-Computer".
Het apparaat, bedoeld als tegenhanger
van de Sinclair ZX-80, kan worden aange-

Afb. 26.

sloten op een (kleuren-) TV waarop tekst
wordt weergegeven met een indeling van
25 regels x 40 karakters. Bovendien be-
hoort de weergave van graÍische voorstel-
ling tot de mogelijkheden. RAM-capaciteit:
2,5 Kbyte. Tot de uitbreidingsmogelijkhe-
den van de, met een tiptoetsenbord uitge-
ruste VC-'l 0, horen een muzieksynthesi-
zer, joy-sticks en een lichtpen.
De ,,Commodore 64" moet worden gezien
als een soort ,,super-VlC". De ,,type 64"
heeÍt standaard een RAM-capaciteit van
64 Kbyte en kan via een uitbreidingskaart

geschikt worden gemaakt voor het verwer-
ken van CP/M-software, Monitor en BA-
S|C-interpreter zijn ondergebracht in 20
Kbyte ROM. Kast en toetsenbord van de
nieuwe Commodore 64 zijn gelijk aan die
van de VIC-20.

ln de plaats van CBM-3000 en -4000 serie,
die inmiddels uit produktie zijn genomen,
komt de Commodore 500 serie (atb. 27)
bestaande uit de typen 505, 510 en 520
met respectievelijk 64, 128 en 256 Kbyte
RAM. Type 520 kan extern zelfs worden
uitgebreid tot een geheugencapaciteit van
512 Kbyte. De 500 serie kan m.b.v. een uit-
breidingskaart geschikt worden gemaakt
voor CP/M, opname in een netwerk van
maximaal 1 6 systemen, muziekweergave,
enz. De computers moeten worden gekop-
peld met een (kleuren-) TV en geven tekst
dan weer met een indeling van 25 regels x

Afb. 27.

40 karakters. Weergave in kleur is moge-
lijk, evenals de prestatie van graÍische
voorstelling met hoog oplossend vermo-
gen. De buitenwereld gekoppeld via een
RS-232 en een I EEE-488 interÍace.

De top van het Commodore-leveringspro-
gramma bestaat uit de nieuwe 700 serie:
type 7'10 met 128 Kbyte RAM en §pe 720
met 256 Kbyte RAM, extern uit te breiden
tot 512 Kbyte.
Het toetsenbord is via een krulsnoer ver-
bonden met de kast waarin zich de eigenlij-
ke microcomputer bevindt, plus twee mini
Íloppy disks en het beeldscherm. Het 12
inch beeldscherm heeÍt een capaciteit van
25 regels x 80 karakters tekst, en kan zo-
wel in horizontale als vertikale richting wor-
den gedraaid. Ook deze typen Commodo-
re-machine kunnen m.b.v. een uitbrei-
dingskaart geschikt worden gemaakt voor
CP/M.
Voor zowel de 500- als de 700 serie is als
optie een hard disk leverbaar.

Over prijzen en leveringstijdstippen is nog
weinig te zeggen; slechts van de VC-10 is
bekend dat de prijs rond de 500 gulden zal
liggen.
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State en timing tegeliflr
Realiseert u zich hoe belangrijk het is
om gelijktijdig informatie te verzamelen
van zowel state als timing?
Met de meeste logic analyzers kunt u
dat nret, waardoor u essentiële
informatre mist.
Met de P1540 logic analyzer van Nicolet
Paratronics kan dat wel degelijk! Omdat
de P1540 uitgerust is met 2 afzonderlijke
analyzers die gelijktijdig kunnen
werken.

technische specifikaties P 1540

o 40 kanalen
o één analoog ingangskanaal

o sample snelherd 50MHz

. o uitgebreide triggerfaciliteiten
o geheugendiepte tot 1000 brts

o eenvoudige bedienrng
o groot scherm 9"
o dedicated probes met disassembly
software voor alle bekende

mikroprocessors
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CANNON

Wij leveren de volgende connectorseries

UIT VOORRAAD:

D-SUBMINIATURE.CONNECTORS
Soldeer, Krimp, Wire-Wrap en Dipsoldeer (zowel

haaks als recht) Uitvoeringen
Met 9-15-25-37 en 50 kontakten en diverse Combina-
tie-Layouts (met Coax, High Voltage en High Power)
Tevens de bijbehorende Behuizingen (Plastic en Me-
taal, Rechte en Haakse Kabeluitvoer) en Vergrende-
lingen (Schuif, Schroef of Snap-in)

AUDIO.CONNECTORS
De enige echte CANNON-XLR, nu leverbaar in 3Vm 7

polig. Tevens een uitvoering geschikt voor netvoe-
ding (LNE)

PRINTED-CIRCU IT-CONNECTORS
Vele uitvoeringen, zoals:
* EDGECARD* EUROCARD (DIN 416121
* INDIRECT 13,21 en 31 polig (DlN 41617)
* MODULAIRE INDIRECTE P.C.

BANDKABELCONNECTORS
o.a.: D-subminiature, G06 Eurocard, Dil en GO8 met
bijbehorende Headers. Van 10 tot 64 polig. Ook de
gereedschappen voor verwerking van deze connec-
tors kunnen wij uit VOORRAAD LEVEREN.

BANDKABEL
SPECTRA-STRIP BANDKABEL uit onze voorraad:
Grijs met rode kenader, kleurgecodeerd doorlopend
getwist en twist'n flat Verder nog vele andere moge-
lijkheden op aanvraag.

Wilt u meer weten, een brochure en/of priisliist
ontvangen, materiaal bestellen? Bel even toestel 16
of 17

vliegveld ypenburg rijswiik (z-h)

io-diepen bvav
rero70-994540 telex 3203O
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weerstandsnetwerken
in SIL en DIL
SIL in "low profile", slechts 4,85 mm hoog,
standaard 6, 8 en 10 pins

. 5,7 oÍ 9 resistors t common

. 3, 4 oÍ 5 isolated resistors

. 12 resistors, dual terminator

DIL uitvoering 4,45 mm hoog,

standaard 14 en 16 pins

. 13 of 15 resistors f common

. 7 of 8 isolated resistors

. 24 oÍ 28 resistors, dual terminator

De gepatenteerde "krimpjoint" constructie garandeert

een betere verbinding en grotere betrouwbaarheid.
100 o/o Elektrisch getest.

bovendien: scherpe prijzen en
levering uit voorraad!

FOTTRDtS
VAN TUYLVAN SEROOSKERKESTRAAT 81-85
2273CO VOORBURG - TEL.070-874400
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Electro-Optics/Laser
lnternationa! '82

Deel 2: Elektronische beeldtechniek
(D

Behalve voor lasersystemen, het onderwerp van de vorige
aflevering, was op de onlangs in Brighton (V,K.) gehouden
EOLI '82 ruimschoots plaats ingeruimd voor produkten uit de
elektronische beeldtechniek. Een groot aantal producenten van
TV-camerabuizen, CCD-sensoren, camera-optiek en -systemen,
fotovermenigvuldigers, beeldmonitoren en thermische
beeldreproduktiesystemen, stelden de bezoekers in staat om
kennis te nemen van hun jongste ontwikkelingsresultaten.

#il;,ï'iliïïfiil1ïffiffi
Wel was duidelijk sprake van een zekere
specialisatie; verfijnde camerasystemen
voor televisie-omroep vielen buiten het be-
stek van de tentoonstelling. Het accent lag
hier op de wetenschappelijke, industriële
en al dan niet civiele toepassingen van de
elektronische beeldtechniek. ln het volgen-
de produktenoverzicht is het zwaartepunt
gelegd bij een actueel ontwikkelingsge-
bied: de CCD-sensoren en de op basis
daarvan geÍabriceerde camera's.

CCD-SENSOREN EN CAMERA'S

Howel CCD-beeldopnemers al een aantal
jaren bestaan, konden deze,,wonderen van

halfgeleidertechnologie" tot voor kort nog
niet op prestatiebasis concurreren met de
vertrouwde camerabuizen als vidicon,
plumbicon, saticon e.d. Geconstateerd kan
worden dat de grote ontwikkelingsinspan-
ningen van de diverse op dit gebied werk-
zame producenten thans vruchten begin-
nen aÍ te werpen. Er is een prestatiestan-
daard bereikt die een snel groeiende markt
belooft voor zeer uiteenlopende toepassin-
gen.

Waar het overigens de prestaties raakt die
verband houden met het oplossend vermo-
gen, moet men vaststellen dat de excellen-
te eigenschappen die op dit punt zijn be-
reikt met de conventionele vacuumcame-
rabuizen vooralsnog niet door CCD-senso-
ren worden geëvenaard. Zeker als men de
huidige stand van de CCD-technologie
vergelijkt met die van nog maar een paar
jaar geleden, dan lilkt dit echter nog slechts
een kwestie van afzienbare tijd.

Wat inmiddels met
CCD's is te bereiken
wordt gei'llustreerd
door afb. 1 . Hier is een
vergelijking gegeven
van een originele foto
en de reproduktie-
kwaliteit van drie beel-
den, opgenomen door
Fairchild vlaksenso-
ren met een uiteenlo-
pende resolutie.f,{i{12ö2 {lC( x :iril

C(1??\') . 4'a \. :)t3í.')1 ,)tlt;i p a-t-rËF Afb. 1

Het zwaartepunl van de huidige CCD-ca-
meramarkt ligt dan ook nog niet op het
,,kwaliteitsterrein" van de TV-omroep,
maar daar waar de evidente voordelen van
de CCD's tot uiting komen. Uiterste com-
pactheid, zeer laag gewicht, robuustheid
en zeer lage vermogensopname zijn be-
langrijke eigenschappen van de CCD-sen-
sor in vergelijking tot de vacuumcamera-
buis. Eigenschappen die bovendien in zeer
hoge mate ,,doorwerken" naar het sys-
teemniveau. Hoge spanningen, gecompli-
ceerde aÍbuigschakelingen en kostbare,
met buiscamera's samenhangende cor-
rectietechnieken ontbreken immers in de
CCD-camera's.
Lucht- en ruimtevaart, diepzee-onderzoek,
maar ook alledaagse en minder tot de ver-
beelding sprekende camerasystemen voor
allerlei bewakingsdoeleinden, zijn een
paar reeds ontwikkelde marktgebieden
waarop de bezoeker van EOLI'82 werd ge-
attendeerd.

Een belangrijk voordeel van CCD-senso-
ren ten opzichte van de camerabuis vorml
de uiterst hoge nauwkeurigheid waarmee
de positie van elk beeldelement op de sen-
sor elektrisch is gedeÍinieerd, door het ont-
breken van elektronenoptische aftasting.
Deze eigenschap kan van grote betekenis
zijn voor telemetrietoepassingen, beeld-
signaalbewerkingen, beeldanalysetech-
nieken, en ook voor automatische patroon-
en vormherkenning; CCD's kunnen ideale
,,robot-ogen" zijn.
Verder zullen de CCD's in grote mate bij-
dragen aan een belangrijk aspect van de
,,videorevolutie", de verwezenlijking van
de werkelijk lichte en draagbare combina-
tie van camera en videorecorder.

CCD.LIJNSENSOREN

Grote mogelijkheden op velerlei terreinen,
van automatisering tot Íacsimile, zijn ver
der weggelegd voor CCD-lijnsensoren,
waarbij de beeldelementen niet als matrix
zijn gerangschikt, maar in één lijn liggen.
Beeldopneemtechnieken op basis van dit
sensortype zijn daarom niet compatibel
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MUlTïcomponents bewijst dat vele kleine beetjes een bednjf toch
groot l«rnnen maken. Want MULilcomponents is ingesteld op het

snel leveren van kleine aantallen. Maar dan welvan erg veelver-
schillende componenten.

MUUllcomponents heeft een indrukwekkend asortiment
van elekfionische en elekfomechanische componenten van

III en andere fabrikanten. En levert die uit voonaad.

U hoeft echt geen grote aantallen te bestellen om volledig

van de snelle service van MUUllcomponents te profiteren.

Heeft u maar één schakelaar nodig? Als u vandaag nog

belt, heeft u hem morgen al in huis.

B norm uitgebreid halfgeleider
pÍ0gramma

MUlillcomponents kan de industrie
een zeer uitgebreid halfgeleider-
programma bieden. Behalve die van
Iïï levert MU[Iïcomponents ook de
halfgeleiders van National Semi-

conductors.

Zowel transistors, dioden en zener-

dioden als meer geavanceerde

componenten: voltage regulators,

Cmos logic componenten, RAM en
EROM microprocesor memories.

Iets om in Èw geheugen op te slaan.

Hoe knig ie het aanelltaafl
Voor koppelingsproblemen heeft

MUlJIïcomponents twee soorten

oplosingen: IC-voeten, connectors

en flatcable connectors van R & N,

en coaxiale koppelingen van Radiall.

Radiall.
Radiall is een specialist in coaxiale

connectors. Europa's grootste en
's werelds tweede. Met name voor de

plating heeft Radiall zeer geavanceerde

technieken ontwikkeld, waardoor men
zowel voor de standaard industriële
als voor de zeer speciale ruimtevaart
connectors een constant hoog l«,vali-

teitsniveau bereikl

In het uit voorraad leverbare
programma bevinden zich de meeste

standaard connectors voor trans-

misie-, meet- en testapparatuur,

in uitvoeringen met schroeË, klik- en

bajonetkoppeling:

o alle koppelingen voor BNC 50 of
75 ohm,
o verloop BNC naar Rim,

o BNC naar N,

o BNC naar UHF,

o Kabels met gemonteerde connectors

voor meetdoeleinden,

o Connectors vooruien van afsluit
weerstanden,

M[JIIIcomponents
Antwoordnummer 10101,

2700 VB Zoetermeer.

Telefoon: (079) 410141. Telex 34267.

O

RADIAtt
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met de conventionele TV-systemen. Door
de zeer grote resolutie (tot meer dan 2000
beeldelementen) kunnen CCD-Iijnsenso-
ren bijvoorbeeld worden toegepast voor
zeer nauwkeurige positioneringssyste-
men. Allerlei uitvoeringen van CCD-liln-
sensoren konden op de EOLI'82 worden
aangetroÍÍen.

Met CCD-lijnsensorcamera's van Fairchild
kunnen, afhankelijk van de uitvoering, re-
soluties tot 2048 beeldelementen worden
verkregen.

Draagbare monochrome CCD-camera.
Uit de in aÍb. 2 weergegeven maatlat blijkt
dat de CCD-camera P4300 van English
Electric Valve Company Ltd. (GEC) zeker
aanspraak mag maken op het predicaat
,,compact". lnclusieÍ handgreep heeÍt de
camera een hoogte van 204 mm; zonder
lens en batterijen is het gewicht 1 kg. Als
beeldopnemer voor de P4300 heeft GEC
de eigen CCD-sensor P8600 toegepast.
Deze sensor geefl een oplossend vermo-
gen van 385 horizontale x 576 verticale
beeldelementen en heeft een beeldsectie
van 8,5 x 6,4 mm.
De camera levert een standaard 625-lijns

Afb. 2. Compacte monochrome CCD-camera
P4300 van GEC.

CCIR BOS-signaal van 1 V top-top over
75r)-

CCD-pionier Fairchildhad een Íraaie ruim-
te ingericht waarin een CCD-demonstratie-
opstelling was ondergebracht van twee
monochrome camera's op basis van Fair-
child's vlaksensor CCD222 (488 verticale
x 380 horizontale beeldelementen), die de
monitoren van een alleszins acceptabel
beeld voorzagen, af b. 3.

Afb. 3. Fairchild TV-camera met CCD-vlak-
sensor die 488 x 380 beeldelementen bevat.

camerasysteem geeft, tegen, vooral bij
vlaksensoren, een aanzienlijke inlevering
van horizontale resolutie. Hoewel deze bij
het getoonde concept ver beneden de aan
omroepcamera's gestelde eisen bleeÍ, en
het Íilterontwerp op de kleurenmonitor hin-
derlijke diagonale strepen veroorzaakte,
was de kwaliteit van de eigenlijke kleuren-
reproduktie opmerkelijk goed te noemen:
Quad era demonstranduml

Op de omslag van dit blad is een beeld-
schermÍoto afgebeeld waarop een zgn.
,,Kachina-pop" is te zien, die met deze ca-
mera werd opgenomen.

LoÍ verdiende Fairchild voor de moeite die
men zich getroostte om ook een nog aan
CCD's inherent nadeel te kunnen demon-
streren. Waar bij conventionele camera's
lokale overbelasting van de treÍplaat door
Íel reÍlecterende voorwerpen (of lichtbron-
nen) plaatselijk nalichtende halo-effecten
veroorzaakt (,,blooming") is dit bij CCD-
sensoren aanleiding tot verticale lichtstre-
pen over de totale beeldhoogte. Een over-

Experimentele kleurencamera. Bijzon-
der interessant was de presentatie van een
experimentele kleurencamera met een
CCD221 en een mozai'ekÍilter. Principiëel
is de werking daarvan te vergelijken met
het strepenÍiltervidicon, hoewel het mo-
zaiekfilterontwerp uiteraard geheel moet
zijn aangepast aan de geÍixeerde geome-
trie van de beeldelementen van de vlak-
sensor. Ook de wijze van signaalverwer-
king verschilt van die bij het F|C-vidicon.

Als overeenkomst met dit cameratype
geldt echter dat een dergelijke benadering
een aanzienlijke vereenvouding van het

Afb. 5. Ook RCA ontwikkelde een zeer compacte TV-camera met CoD-opnemer. De kleine af'
metingen worden gei'llustreerd door een vergelijking van camera en vlaksensor met een 2/s-inch
vidicon.
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Afb. 4. TV-camera met ClD-beeldopnemer
(charge injection device) van General Electric.
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SIEMENS

Overspa n n i n gsaf lei ders
beveiligen uw schakelingen tegen
te hoge spanningspieken
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Reduceerverhoudingen van edelgas-
gevulde overspanningsaÍleiders S.V. P.,
zenerdiodes en de SIOV metaaloxide
varistoren bij gelijke spanning ten opzichte
van een steile piekspanningskromme.

Overalwaar stroom wordt in- en
uitgeschakeld, leidingen door
blikseminslag worden getroffen en
kortsl u iti ngen plaatsvinden,
ontstaan spanningspieken.
Deze pieken kunnen voor
elektronische componenten zoals
moderne gei'ntegreerde TTL, MOS,
C-MOS en gevoelige micro-
computerschakelingen
desastreuze gevolgen hebben.
Overspan ningsaÍleiders reduceren
spanningspieken tot een veilig
maximum.

Omvangrijk assortiment
Uit ons omvangrijke assortiment
noemen wij met name de
edelgasgevu lde overspan n i ngs-
aÍleiders, zenerdiodes en de SIOV
metaal oxide varistoren.
Elk van deze componenten heeft
zijn eigen karakteristiek en
toepassingsgebied, maar er is géén
toepassi ngsgebied waarop over-

spanningsafleiders van Siemens
niet met succes kunnen worden
toegepast.

Voor meer informatie over ons
totale programma overspannings-
afleiders kunt u gebruik maken van
de coupon.
U kunt ons natuurlijk ook altijd even
bellen.

Siemens Nederland N.V.
VerkoopaÍdeling Elektronica
Postbus 1 6068 -
2500 BB Den Haag
TeleÍoon 070 - 78 2345
(doorkiesnummer)

Siemens:
uw partner
in elektronica
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belicht beeldelement be'invloedt namelijk
de hele geassocieerde verticale matrixko-
lom. Door nu onder de Íel belichte scène-
maguette een bakje met glimmende kogels
te plaatsen die juist in het vizier van de on-
derste beeldrand van de CCD-sensor vie-
len, kon dit verschijnsel duidelijk worden
aangetoond: het monitorbeeld gaf een
hoeveelheid witte verticale lijnen te zien.
Anti-blooming-technieken bereiken bij
CCD-camera's overigens al een efÍectieve
onderdrukking van overbelichtingsetfecten
tot enige tientallen malen de verzadigings-
waarde van een sensor-element. Daarmee
is de meeste ,,blooming" al geëlimineerd,
en wordt deze in Íeite alleen nog zichtbaar
onder extreme condities.
Alb. 4. General Electric, vertegenwoor-
digd door Adrian March Ltd., toonde de
uiterst compacte C|D-camera TH2506,
waarin een speciaal voor de Europese
625-lijns TV-systemen ontworpen vlaksen-
sor met 288 x 400 beeldelementen is toe-
gepast. Deze sensor met differentiële uitle-
zing is geÍabriceerd volgens een nieuw
procedé (,,Safeguard'), gekenmerkt door
een tweevoudige isolatie tussen nitride en
oxyde. Als voordelen noemt de fabrikant
een groter uitgangssignaal bij een verbe-
terde signaal/ruis-verhouding, en een ,,in-
trinsieke" reÍlecterende laag.
De camera vraagt slechts een vermogen
van 2 W, is, zoals uit de foto blijkt, bijzonder
compact, en vooral bestemd voor bewa-
kingsapplicaties.

Afb. 5. Noröain Electronics LÍd. exposeer-
de met CCD-produkten van FCA. De Íoto
toont een vergelilking tussen de afmetin-
gen van een klein 2/3-inch-siliciumtreÍ-
plaatvidicon, een CCD-sensor en een
complete CCD-camera. Genoemde sen-
sor betreft een nieuw driefase-CCD in DIL-
behuizing met 51 2 x 562 elementen,
waarvan de helft als beeldgeheugen wordt
gebruikt, zodat de resterende beeldselec-
tie uit 256 x 562 elementen bestaat.

Thomson-CSFtoonde een reeks uiteenlo-
pende componenten voor de elektronische
beeldtechniek.
Voor toepassing als beeldopnemer voor in-
dustriële en wetenschappelijke doelein-

Afb. 6. CCD-vlaksensorTHX3l 1 38van
Thomson-CSF; duidelijk zijn op de chip de ge-
scheiden beeld- en geheugensectie te onder-
kennen.

Af b. 7. CC Dlijnsenso rch ip van Thomson -

CSF.

den, produceert dit bedrijf de vlaksensoren
THX31135 en THX31138, zie aÍb. 6. De
ze tweefasige CCD-sensoren zijn vooral
geschikt om te worden gebruikt in TV-ca-
mera's voor bewakingsdoeleinden, waarbij
een grote resolutie geen eerste vereiste is.
Beiden typen zijn opgebouwd volgens een
matrix met 288 rijen en 208 verticale ko-
lommen, en geven compatibiliteit met de
Europese TV-standaarden.
Andere gemeenschappelijke speciÍicaties
zijn: beeldsectiediagonaal 7.25 mm bij een

aspectverhouding van 4:3; horizontale en
verticale resolutie 'l 50 TV-lijnen; maximale
uitgangsfrequentie 10 MHz; gamma 1 ; be-
hulzing standaard 24-pens DlL.
Bij beide sensoren is een aanzienlijke re-
ductie van moiré-effecten bereik. Behalve
als signaalbron voor een TV-monitor, kun-
nen de sensoren ook dienen als leveran-
cier van te digitaliseren signalen voor com-
puteranalyse e.d.

De THX31138 beschikt over ingebouwde
anti-blooming, waardoor bijvoorbeeld,
zonder inÍormatieverlies, ook beeldopna-
men in tegenlicht mogelijk zijn.
AÍb. 7 laat een representant zien van een
serie CCD-lijnsensoren, bestaande uit de
lypen TH7801 , TH7802 en TH7804, waaï
mee Thomson-CSF de marktarena be-
treedt. Kenmerkende eigenschappen van
deze in N-MOS-technologie geconcipieer-
de sensoren zijn ondermeer een uniÍorme
spectrale responsie over een breed gebied
(300...1000 nm), een klein donker-signaal
en een grote gevoeligheid. Elke Íotodiode
van een lijnconfiguratie meet 13 pm x 13
prm, bij een onderlinge harVhart-aÍstand
van eveneens 13 pm. De sensoren bevat-
ten tevens de geassocieerde geintegreer-
de schakelingen, inclusieÍ zwartniveau-re-
ferentie, en vereisen slechts een tweeÍasi-
ge besturing.
Het type TH7801 bevat 1788 fotodioden,
en is ontworpen voor toepassingen waarbij
een relatieve beweging van de sensor ten
opzichte van het op te nemen beeldobject

Afb. B. De grootste representant van een door Thomson-CSF getoonde serie platte (plasma-
AC) weergeéfpanelen betreft het type TH7606. Dit paneel meet 335 x 335 x 85 mm en heeft
een matrix van 512 x 512 afzonderlijk adresseerbare beeldpunten.
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meetappaíatuur kan U over
deze lnatrumenten en
toepassingen veet meer
vertelten-

groep test- en

Want alleen in een demonstratie
wordt U duidelijk dat de 32 kanaals
logic analyzer van D.L.I. de meest
flexibele is; de meeste kanalen heeft
en de meeste mogelijkheden biedt.
'n Ideaal instrument voor Uw soft-
en hardware problemen, zowel voor
ontwerp, service en eindcontrole.

In het kort de soecificaties:* kloksnelheid tot 50 MHz.

r synchrone en asvnchrone opname
téseliik.* te[elijkertijd twee verschillende
kloksnelheden,

* totale geheugenruimte 64K bit,
* uitgebïeide óek en vergelijk functies,* disàssembler en orobes-voor de meeste

pP's,
^

si o

* probe voorsignature analyse,
* IEEE-bus analyse programma,
* volledip orosrainnieer[aar via IEEE

enlof R932ï
* uitbreiding tot 48 of 64 kanalen

moeeliik.
* disölay in Hex, binair, octal, ASCII of

32 karÍalen timing.

Veenstraat 20,5503 HR Veldhoven
Tel.:040-533725

Vooruitgangsstraat 52,
Bus 3, 1000 Brussel

Tel.: 02-219.24.53
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Afb. 9. Twee onlangs ontwikkelde totover-
menigvuldigers van Thorn EMl, speciaal be-
stemd voor toepassing bij hoge temperaturen
zoals vereist in bijvoorbeeld de olie- en de
procesindustrie.

een lijnsgewijze beeldontleding mogelijk
maakt. Door de resolutie en de gevoelig-
heid in het zichtbare en een deel van het
inÍrarode spectrum, is de TH7801 onder-
meer geschikt voor telekopiëersystemen,
Íascimile, Íysische metingen zoals spec-
troscopie, en beeldsignaalprocessoren.
De TH7802 heeft een resolutie van 1024
beeldelementen en is vooral bestemd voor
optische controle en metingen in indus-
triële applicaties zoals positionering, vorm-
identiÍicatie, detectie van dimensie-aÍwij-
kingen enz.

De TH7804 heeft eveneens een resolutie
van 1024 beeldelementen, werkt op een
Írequentie van 10 MHz, en is speciaal ont-
worpen voor de Íunctie van snelle ,,codele-
zer", zoals nodig voor het lezen van barco-
des, filmstrips e.d. Om het gebruik van de
genoemde lijnsensoren te vereenvoudigen
levert de fabrikant een besturingskaart (on-
der typenummer TH7931) die alle voor de
werking van de sensoren vereiste stuursig-
nalen levert en waarop tevens een video-
versterker is ondergebracht.

PLATTE WEERGEEFPANELEN

Een van de ,,pr.oliektrekkende" onderwer-
pen van het aan beurs verbonden lezin-
genprogramma behandelde de stand van
zaken op het gebied van de platte weer-
geefpanelen. Ook hier werd de mening ten
beste gegeven dat de door quasi-weten-
schappelijke journalisten vaak als ,,bijna
klaar" aangekondigde,,vijÍ-centimeter-dik-
ke-kleurentelevisie-aan-de-wand" in wer-
kelijkheid nog lang niet is te verwachten.
De hieraan verbonden technologische pro-
blemen zijn nog enorm. Voor minder veel-
eisende toepassingen, zoals het met uni-
forme luminatie weergeven van alÍanume-

model aantal
matÍlxcellen

onderllnge
celaístand

totale
aÍmetingen

weergeeÍmogel i j kheden

alÍanumeriek graÍlsch

TH7604 48'x 200 0,82 mm 294x125x57
(mm)

6 lijnen van 40 ka-
rakters
(5x7)

nee

TH7605 96 x 200 0,82 mm 300x195x59
(mm)

l2lijnen van 40
karakters
(sx7)

nee

TH7607 128 x 256 0,64 mm 270 x 200 x120
(mm)

16 lijnen van 42
karakters
(5x7)
I lijnen
rakterc
(7x9)

of
van 32 ka-

TH7603A 256 x 256 0,64 mm 260x260x60
(mm)

32 lijnen van 42
karakters
(5x7)of
l6lijnen van 32
karakters
(7xs)

ja

TH7606 512 x 512 0,46 mm 335x335x85
(mm)

64 lijnen van 85
karakters
(5x7)of
32 lijnen van 64
karakters
(7xs)

ja

Tabel 1. Overzicht van afmetingen en weergeeflaciliteiten van plasma-weergeefpanelen van
Thomson-CSF.

rieke karakters en graÍische inÍormatie, lijkt
het platte weergeeÍscherm echter al een
serieuze concurrent van de oude vertrouw-
de beeldbuis te worden.
Op de stand van Thomson-CSFwaren een
paar commerciële versies te zien die zich,
evenals de lezing over dit onderwerp, in
veel belangstelling mochten verheugen.
Deze in helder oranje oplichtende plasma-
weergeeÍpanelen werden Eetoond in vijf
verschillende uitvoeringen.
Voordelen ten opzichte van de beeldbuis
zijn de compacte platte beeldschermeen-

Afb. 10. Thermische beeldaftaster lR|8-MK1 1

van Barr & Stroud.

heid, de lage spanningen voor voeding en
besturing, de mechanische robuustheid,
het ontbreken van geometrieÍouten en Ílik-
kereffecten, en een intern beeldgeheugen
zonder reÍresh-noodzaak.
Elke matrixcel van de grotere panelen is af-
zonderlijk adresseerbaar, waardoor een
volledige keuzevrijheid van karaktertypen
is gegarandeerd, hetgeen tevens de mo-
gelijkheid tot graÍische representaties in-
houdt. Afb. 8 geett een indruk van de mo-
gelijkheden van het grootste plasma-pa-
neel uit de reeks, het model TH7606.
Tabel 1 toont een vergelijkend overzicht
van de parameters van de diverse weer-
geeÍpanelen.
Een interessante mogelijkheid die samen-
hangt met de afzonderlijke adresseerbaar-
heid van de matrixcellen werd ook door
Thomson-CSF getoond, namelijk het ver-
delen van het weergeeÍvlak in vier onaf-
hankelijke sectoren.

Fotovermenigvuldigers. Thorn EMI Elec-
tron Tubes Ltd. demonstreerde twee nieu-
we Íotovermenigvuldigers, aÍb. 9, spe-
ciaal ontwikkeld voor gebruik bij hoge tem-
peraturen (tot 175 "C).
Alle geleverde buizen zijn voorzien van in-
dividuele testkarakteristieken, gemeten bij
de maximale temperatuur voor een speci-
Íieke, door de klant gewenste toepassing.

Thermische beeldaftaster. Barr & Stroud
heeÍt een compacte thermische beeld-
scanner ontwikkeld waarmee onder alle
weer- en lichtcondities beelden kunnen
worden opgenomen van uitzonderlijk goe-
de kwaliteit, zie atb. 1 0. Het complele lRl 8-
systeem is modulair opgebouwd en be-
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(@) Yerbeter de productlvitelt
rrl test.systeem!
IEEE 4tB apparatuur

Yan
líet Fluke

De beste methode voor het
opvoeren van de productiviteit is
om in uw bedrijf een IEEE 488
programmeerbaar geautomatiseerd
test-systeem te installeren.
Fluke vervaardigt een hele reeks
hoge kwaliteit meetapparaten die
ontworpen zijn om gemakkehjk
geïntegreerd te worden in uw
fa brikage-testsysteem.

.Wij 
bouwen al geintegreerde

systemen sinds 1972, toen onze
eerste voor systeembouw geschikte
multimeter geïntroduceerd werd.
Sindsdien heeft Fluke over de hele
wereld IEEE 488 systemen
geïnstalleerd.
Ons programma van instrumenten
die op een IEEE 488 bus
aangesloten kunnen worden telt al

meer dan 50 apparaten. Daardoor is
het mogelijk in uw hele systeem te
profiteren van de kwaliteit en de
betrouwbaarheid van Fluke
produkten en hoeft u niet van
verschillende leveranciers de diverse
onderdelen van uw systeem te
betrekken.
Tot onze IEEE 488 instrumenten
behoren o.a.:
o Een besturingssysteem voor

IEEE 488 instrumentarium,
werkend met een mini-computer
en met een uniek
aanrakingsgevoelig beeld scherm
waardoor de bediening
vergemakkelijkt wordt.

o Hoge precisie, voor systeembouw
geschikte, digitale multimeters
met nauwkeurigheden tot 0,002
PPM.

o Programmeerbare hoogfrequent-
signaalgeneratoren en voedings-
apparaten.

o Een schakel-centrale die
geprogrammeerd kan aftasten en
vergrendelen, matrixen en
laagfrequent schakelen.

o Instrumentarium voor de
acquisitie van gegevens en
besturing, geschikt voor
industriéle toepassing.

Fluke kan u ook helpen bij het
opzetten van een compleet systeem,
de soft-ware inbegrepen, voor
industriële toepassing en voor
ijkingsdoeleinden.
En met behulp van de meer dan 50
beschikbare typen IEEE 488
instrumenten kunnen we een
integraal automatisch test-systeem
bouwen dat geheel aan uw
specifieke wensen voldoet.
Zoek rechtstreeks contact met ons!
Wij willen u graag helpen bij het
oplossen van de
productiviteitsproblemen in uw
fabriek.

@

wJ BTEDEil On(»$ilGEil

Fluke (Nederland) BV,
Zonnebaan 39, 3606 CH Maarssen

Postbus 225.3600 AE Maarssen
Telefoon: 030-4365 l4

Telex 47128.

FLTJKE
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staat uit een aftasteenheid, een elektroni-
sche processor, een telescoop, een voe-
ding en een koeleenheid. De elektronische
processor verwerkt het signaal van de ther-
mische detector tot een TV-signaal dat ge-
schikt is voor 525- oÍ 625-lilns TV-monito-
ren. Omdat de beeldreproduktie niet wordt
gehinderd door mist, rook, schaduw oÍ ver-
blinding, is voor thermische beeldscanners
een groot aantal toepassingen te beden-
ken. Navigatie in lucht- en scheepvaart,
politie en brandweer zijn een paar voor-
beelden die de Íabrikant opsomt. De aÍ-
beeldingen 11a en 11b geven een goede
indruk van de prestaties die het systeem
kan leveren. Op de onderste Íoto is een
zeer detailrijk thermogram van een ,,jum-
bo" te onderscheiden, opgenomen bij
avond, in het tegenlicht van een felle
schijnwerper, zie aÍb. 1 1a.

Afb. 11.
ln het tegenlicht van een felle schijnwerper zijn
juist de vage omtrekken van een geparkeerde
Boeing-747 te onderscheiden (afb. a). De in afb.
10 getoonde thermische beeldaftaster kan een
heel ander licht op de zaak werpen: het op een
televisiesch e rm wee rgeg even th e rm ogram (atb.
b) geeft een veel gedetailleerdere indruk. De
schijnwerper bestaat kennelijk uit drie lichtbron-
nen (,,heet" : ,,zwart") en zelfs wolkentorma-
ties worden zichtbaar.

11a

11b

JoharcoÍlex kabels
voor de elektrotech niek

Een uiterst breed assortiment. Computerkabels, COAX-kabels,
signaalkabels, het hele JobarcoÍlex-programma. Vrijwel alles zÓ

van de haspels. Met verschillende diameters, aantallen aders en
doorsneden. U vindt dan ook zekerwat u zoekt- Bel ons nu, dan ligt
overmorgen onze liivige brochure bij u op de mat.

cc ,y-7-SÍ 
signaal

iobarco bY

telex.32333 o

vooÍ kabels, wie anders?

Stephensonstraat 2
lndustrieterrein
Zoeterhage, wijk 23
postbus 'l 83

2700 AD Zoetermeer

tel. 079 - 31 93 1 3

CY-CO Íeïlon CKY

. Geschikt vooralle microcomputersvoorzien van een vrij
te gebruiken PIA 6520/6820 /6821 oÍY|'A6522

o Wordt direkt in een PIA of VIA lC voet gestoken
o NiCad Accu backup op kaart voor tenminste 30 dagen
o Kristal gestuurde klok met f ijnaÍstelling
o Voorzien van een NATIONAL MM58174 klok circuit met

onaÍhankelijke registers voor: 0.1 sec, seconden, 10
sec, minuten, 10 minuten, uren, 10 uren, dag van de
week, dagen, 10 dagen, maanden, l0 maanden en
schrikkeljaar berekening

. lnterrupt mogelijkheden om de 0.5 sec, 5 sec en 60 sec

. Programma voorbeelden voor de 6502 en 6809 worden
bij de B.E.M.-RTC-1A meegeleverd.

o PRIJS: I 195,- excl. BTW

B.E.M..RTC.1A
Universele klok/kalender module voor:

PET/CBM, B.E.M., APPLE, KIM/SYM/AlM e.a.

aBqrys(ts&
I8&,8(sIB&OWA(ts8

B
-

Waverbancken 10-12
TELEFOON:02972 - 39 65

3645VS VINKEVEEN
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Geblohheerd
door Íange Íeve Íttlden?

Kies voor het Philips
,,VOORKEURPROGRAMMA''

0mdat uw produktie niet mag
stagneren introduceert Philips een

,,voorkeurprogramma" metsnel
leverbare componenten. Het

voorkeurprogramma is een brede
selectie uit hettotaalprogramma,
waarin alletypen in allegangbare

waarden en uitvoeringen zijn
vertegenwoordigd. Componenten uit

hetvoorkeurprogramma hebt u

gewoonlijk al binnen 2 weken in huis.
Richt u daarom op deze

voo rkeu rselectie. Dat is kiezen voo r
zekerheid.

Het Philips voorkeurprogramma is
snel leverbaaren breed genoeg om

uw produktie de baaste bliiven.

De nieuwe catalogus voorkeur-
pÍogramma condensatoÍen is uit.
Bekilkt u eens hoe datprogramma
eruitziet. Bekijk eens welke
condensatoren u allemaal kunt
toepassen zonder in de knel te komen
door lange levertijden. Als u de bon
ingevuld aan ons terugstu u rt hebt u

de catalogus snel in h uis.

Ph i I i p s N ede r I an d, Marktg roep El o n co,
Postbus 90050, 5600 PB Einclhoven
ïet. (040) 782754

VOORKEURPROGRAMMA
Philips

-l
I

t,
Naam:

BedrijÍ

Adres:

_t
Postcode/plaats I
TeleÍoon

Kan in open envelop zonder postzegel wo rden verzonden aan:
Afd. PubliciteitElonco,VB 7-29, antwoordnummer500,
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Testsvsteem voor
V'F-oínzetters

Een ontwerper die een omzetter in het ont-
werpstadium wil testen is aangewezen op
zijn laboratorium, waar hij - als hij geluk
heeft - beschikt over een type-aÍhankelijk
testsysteem. Een dergelijk systeem is
eigenlijk niet meer dan een stel onderling
niet doorverbonden laboratorium meetin-
strumenten, die met een computer zijn te
besturen. De aansluitingen moet hij zelÍ
verzorgen en om zijn eigen testen te kun-
nen uitvoeren moet hij bovendien een test-
print bouwen. Zo'n systeem is program-
meerbaar, althans in die zin dat men in ter-
men van stromen en spanningen kan pre-
ciseren wat men wil en dat men over een
methode beschikt om relais te besturen. ln
de meeste gevallen biedt de computer ook
wel mogelijkheden tot datareductie.
Meestal is het echter moeilijk en tijdrovend
om het systeem operationeel te maken.
Bovendien is het heel vaak zo dat, om een
andere omzetter te kunnen testen, de con-
figuratie van het systeem moet worden
herzien.

Met de komst van de kleine, goedkope per-
sonal computer kwam ook het computer-
gestuurd testen binnen het bereik van de
kleinere laboratoria. Men is echter nog
steeds genoodzaakt om zijn eigen testprint
te bouwen en de nodige onderlinge verbin-
dingen tot stand te brengen. Alle beperkin-
gen van de type-aÍhankelijke syslemen
blijven onverminderd bestaan. Omdat de-
ze computers niet speciÍiek zijn bedoeld
voor het technische milieu, dienen meet-
methoden voor het leveren van spannin-
gen en stromen en het sturen van relais te
worden gevonden.

MICROPROCESSOR
TESTSYSTEMEN

Met een nieuwe generatie microprocessor-
bestuurde ,,bench top" testsystemen is
aan al deze bezwaren een eind gekomen.
Toen microprocessoren met geheugens
en hogere programmeertalen beschikbaar
kwamen, groeiden deze testsystemen uit

tot systemen in de werkelijke zin van het
woord. De mogelijkheden, de veelzijdig-
heid en het Íeit dat ze volledig ziln te pro-
grammeren hebben ze tot waardevolle
hulpmiddelen gemaakt voor het technisch
laboratorium.
Door alle, voor alle typen omzetters ge-
meenschappelijke Íuncties in het systeem
op te nemen en de speciale functies van
speciÍieke groepen van omzetters op een
,,familie"-testprint onder te brengen, geeft
de Íabrikant van het testsysteem de meet-
technicus een hulpmiddel in handen dat
even gemakkelijk is te hanteren als een
DVM.
Voor de in dit artikel beschreven toepassin-
gen werd gebruik gemaakt van een test-
systeem van Analog Devices, het
LTS201 0 Linear Test System. Dit systeem
beschikt over alle hiervoor besproken ken-
merken en is volledig te programmeren in

BASIC. De 16-bit nauwkeurigheid van het
systeem wordt door de software en niet
door de hardware bereikt. Met andere
woorden, de hardware wordt zodanig ge-
kozen dat alle offsets en versterkingen
kunnen worden gemeten. De microcompu-
ter slaat de meetresultaten op, berekent
oÍfsets, versterkingen en common mode
íactoren en kalibreert zichzelÍ zonder dat
de gebruiker daarvoor zijn metingen hoeÍt
te onderbreken. Op deze wijze voorziet het
systeem zowel in nauwkeurige stimuli als
metingen.
ln een ,,conventioneel" testsysteem moet
voor het testen en karakteriseren van
spanning/frequentie (V/F)-omzetters een
apparatuuropstelling worden gebouwd, die
bestaat uit een voedingsbron, een DVM,
een frequentieteller en een testprint met
testvoet en de benodigde elektronische
schakelingen. Verder moet voor het te tes-
ten exemplaar een of andere voorziening
worden getroffen ten aanzien van het rege-
len oÍ bewaken van de omgevingstempe-
ratuur. Zijn de meetresultaten eenmaal
verzameld, dan moeten ze worden be-
werkt en met de hand in grafieken worden
uitgezet; een langdradig en tijdrovend kar-
wei. Verder is het niet mogelijk om met een
dergelijke opstelling ten behoeve van een
diepgaande analyse van het betreffende
type de V/F conversie met de hand op vol-
doende Íijne schaal graÍisch uit te zetten.
De belangrijkste vereisten om een V/F om-
zetter met succes te kunnen testen en ka-
rakteriseren zijn:

- gewenste nauwkeurigheid van 50
ppm niet-lineariteit volle schaal;

- nauwkeurig meten van de aan de om-
zetter toegevoerde spanningen ;

- uitvoeren van de metingen, nog voor-
dat er temperatuurveranderingen op-
treden.

Door gebruik te maken van de LTS2010,

De gedachte dat een Íestsysteem in het
elektronicalaboratorium al even vertrouwd zou worden als een
digitale voltmeter, een frequentieteller of een oscilloscoop
scheen tot voor kort nog vergezocht, Thans behoren complete
testsystemen echter tot de realiteit. De vele uren besteed aan
het ontwerpen en bouwen van meetopstellingen, het
verzamelen, berekenen en uitzetten van data, zijn met de
ontwikkeling van rond microprocessoren opgebouwde
testopstellingen viljwd geheel komen te vervallen.

Fig. 1. Hardware configuratie van het V/F-omzetter testsysteem.
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Fig, 3. Voorbeeld van de samengestelde grafieken.

het LTS2400 User Prototype Family Board
en een HP5335A Írequentieteller kon aan
elk van deze voorwaarden moeiteloos wor-
den voldaan, inclusief graÍische presenta-
tie ten behoeve van analyses. Bovendien
kunnen alle resultaten met een aanzienlij-
ke vermindering van het voorheen beno-
digde aantal manuren worden gereali-
seerd.

Fig. 2. Grafische presentatie op het beeld-
scherm.

05 l!35) 75 79

Fig. 1 geeft het principe van de testopstel-
ling. De omzetter en de speciÍieke hard-
ware die nodig is om de omzetter te kunnen
testen zijn op het User Prototype Family
Board gemonteerd. De LTS201 0 levert de
primaire besturingsÍuncties en -spannin-
gen en voert de uiteindelijke metingen uit.
De +l- 15 V voedingsspanning voor de
VF omzetter wordt geleverd door twee van
de spanningsbronnen van het systeem:
bron B, een spanningsbron voor 0...+20 V
en bron C van 0...-20 V. Het uitgangssig-
naal van de V/F omzetter (0...100 kHz) is
door de keus van op het Family Board ge-
monteerde onderdelen in te stellen en
wordt via een RG coaxiale kabel toege-
voerd aan een universele frequentieteller.
De LTS2010 stuurt via de IEEE-bus de Íre-
quentieteller. De ingangsspanning van de
V/F omzetter varieert van 10 mV tot 10 V;
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de daarmee overeenkomende uitgangs-
frequentie van 100 Hz tot 100 kHz. De niet-
lineariteit van de omzetter wordt opgege-
ven met een nauwkeurigheid van 50 ppm,
oÍ wel 5 Hz pert00 kHz. Het BASIC test-
programma levert op het beeldscherm en
desgewenst op een regeldrukker een graÍi-
sche voorstelling van de twaalÍ gemeten
waarden. ln dit geval kon mettwaalÍ punten

Fig, 4. Grafiek van een V/F-conversiefunctie.

worden volstaan omdat de krommen voor-
spelbaar waren.
Het beeldscherm is onderverdeeld in 80
kolommen - van 0 tot en met 79 - waarbij
voor het eigenlijke beeld de kolommen van
5 tot en met 75 (+/- 35) worden gebruikt.
Ongeacht de grootte van de gemeten
waarden zal de graÍiek het grootste ge-
deelte van het beeldscherm beslaan (Íig.
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lijke instabiliteiten, bijvoorbeeld omdat het
exemplaar gevoelig is voor ruis enz., dui-
delijk zichtbaar worden. Behalve dat het
programma de gegevens in graÍische vorm
presenteert leved het ook statistische ge-
gevens. De beide voorbeelden ziin type-
rend voor de resultaten zoals die werden
verkregen door de Írequentie te variëren
door de waarden van de componenten op
het Family Board te veranderen.

Het tweede applicatievoorbeeld betreft
een eenvoudig programma waarbij van de
LTS-2010 gebruik wordt gemaakt om de
V/F-conversieÍactorop een zeerÍij ne schaal
graÍisch te kunnen uitzetten. Het belang
van dit programma is dat het een aantal on-
vermoede karakteristieke eigenschappen
van de omzetter onthult. Met behulp van de
gevonden resultaten kunnen ontwerpmo-
diÍicaties worden doorgevoerd die de
eigenschappen van het type verbeteren.

Bij deze metingen werd de ingangsspan-
ning in kleine stappen opgevoerd en is dus
ook de frequentieverandering tussen aan-
grenzende punten dienovereenkomstig
gering. Deze specifieke metingen zouden
onmogelijk met de hand in grafieken uit te
zetten zijn, omdat er letterlijk honderden
datapunten bij betrokken zijn die elk uit
twee dicht bij elkaar gelegen metingen be-
staan. Fig. 4 is een graÍiek van een V/F-
conversie-íunctie. Evenals in het voor-
gaande voorbeeld wordt de grafiek door de
software automatisch op de juiste schaal
uitgezet. ln de aÍgebeelde graÍiek bedraagt
de LSB 2,4 mY, de Írequentiestappen zijn
dienovereenkomstig klein. Het programma
is zo geschreven dat de gebluiker alleen
de beginspanning hoeft op te geven met
het aantal LSB's per stap en het aantal
stappen. Het programma voert alle ge-
vraagde berekeningen verder automatisch
uit.

Molex catalogus

De nieuwste Molex-catalogus bevat een ovèr-
zicht van het complete leveringsprogramma: ve-
le soorten connectoren, pin- en socketterminals,
push-on terminals, printccnnectoren, montage-
pennen en -stekers, flat cables en bijbehorende
connectoren en gereedschappen voor de mon-
tage van een en ander.

lnl.: Molex BV, Visserstraat 13,5612 BS Eind-
hoven, (040) 450565,

Onderwijs Informatie

Dit is een uitgave van Philips Nederland, waarin
o.a. de volgende onderuverpen aan bod komen:
de videocassetterecorder en videocamera als
hulpmiddel bij het onderuijs, leerpakketten voor
elektronica, meetapparatuur voor de doka, on-
denrvijs en de P2000 microcomputer en nieuwe
serie filmkunde via schooltelevisie.

lnl.: Philips Nederland, postbus 90050, 5600 PB
Eindhoven.

Proces lnfo

Dat is de titel van de nieuwe huisblad van de in-
dustriegroep van Applikon, die is gespeciali-
seerd in on-line metingen en analyses. In het
eerste nummer van Proces lnÍo een uitgebreide
behandeling van de Signet Ílowmeters en diver
se elektroden. Ook komt een nieuwe ontwikke-
ling in on-line metingen aan de orde, de Mark Vll
armaturen, waarmee elektroden op eenvoudige
wijze kunnen worden geijkt oÍ vervangen zonder
onderbreking van het proces,

lnl.:Applikon, Postbus 149,3100 AC Schiedam
(010) 621855.

Professionele elektronenbu izen

ln de nieuwste catalogus van de English Electric
Valve Company zijn de specificaties opgeno-
men van alle componenten uit de EEV/M-OV
reeks elektronenbuizen plus informatie over
maar lieÍst 210 nieuwe typen. ln een bijlage zijn
tabellen opgenomen met equivalenten. De bro-
chure kan worden aangevraagd bij:

English Electric Valve Company Ltd., Waten
house Lane, Chelmsford, Essex CMl 2QU, En'
geland.

Lampen

De uitbreiding van het assortiment lampen van
de Íirma Riko BV is aanleiding geweest tot het
uitbrengen van een nieuwe catalogus, waarin
het complete leveringsprogramma overzichteliik
is weergegeven. Dat leveringsprogramma be-

staat o.a. uit miniatuurlampen, auto- en rijwiel-
lampen, halogeenlampen, Íluorescentielampen,
neonlampen en LED's.

lnl.: Riko BV, Postbus 135, 4880AC Zundert
(016e6) 4030.

BNOCHUNE§

2). Het programma is zo geschreven dat de
LTS2010 de twaalÍ meetpunten tien maal
aÍwerkt en elke keer graÍisch weergeeft.

Aan het slot van de tien meetcycli bepaalt
het systeem het gemiddelde en geeft een
samenstelling van alle tien de graÍieken
(Íig. 3). Elke grafiek wordt steeds over de
vorige heen gelegd en aangeduid met een
getal (0 Vm 9) in de volgorde waarin hij
werd gemaakt. De samengestelde graÍiek
wordt op de juiste schaal gebracht aan de
hand van de maximale piekwaarden die
van de niet-lineariteit uit alle tien de metin-
gen werd verkregen, maar weer zo dat de
hele graíiek binnen het beeldveld past en
dat alle graÍieken op dezelfde schaal ver-
schijnen. ln het geval het ene meetpunt
exact samenvalt met een ander wordt al-
leen de meetwaarde van de laatste aange-
geven. Op deze wijze kunnen trends dui-
delijk worden weergegeven waarbij moge-
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P2ccD in
G0MHz-oscilloscoop met
digitaal beeldgeheugen
Deel 2

ln de geheugenoscilloscoop PM3310 maakt Philips gebruik van
een digitaal halfgeleidergeheugen. Signaalmonsters worden in
de vorm van ladingspakketten tijdelijk opgeslagen in een
,,profiled peristaltic charge coupled device", een ontwikkeling
van Philips Natuurkundig Laboratorium.

ln fig. 9wordt de doorsnede van een vierÍa-
sig PCCD weergegeven. VierÍasige struc-
turen worden in de praktijk graag gebruikt,
omdat zij een bedrading in slechts twee la-
gen vereisen, teruvijl voor een driefasige
structuur een drielaagsbedrading nodig is.
De curve S-Sschetst, bij de gegeven elek-
trodepotentialen, het potentiaalverloop
aan het grensvlak van halfgeleider en oxy-
de, de curve 8-8 het potentiaalverloop op
een diepte van ongeveer een halve elek-
trodelengte in het volume. Aan de laatste,
die een ,,uitgesmeerde" versie is van het
eerste, zien we dat de veldcomponent E, in
de transportrichting, die immers gegeven
wordt door

_aver:- ar, (8)

midden onder de transportelektrode (x --
0) niet nul is. Lading daar ter plaatse in het
volume zal dus snel worden getranspor-
teerd, in tegenstelling tot lading aan het op-
pervlak. Het verloop van de veldsterkte E,
als Íunctie van de diepte y is weergegeven
in Íig. 10t4. De figuur geeÍt het verloop van
deze component weer onder het midden
van de transportelektrode (x : 0); het
maximum ligt op een diepte van ongeveer
een halve elektrodelengte. De grootte van
de x-component is daar ongeveer Ex = Vdl
41 met V"1 de klokspanningszwaai en de
elektrodelengte. Er laat zich hieruit een mi-

Í71 M. G. Collet en A. C. Vliegenthart, Calculations
on potential and charge distributions in the peris-
taltic charge-coupled device, Philips Res. Repts.
29,25-44, 1974.

o -'/2vd tt/zva o

s

B_ -B

-s

-a

Ex' o

Ext0

Fig. 9. De potentiaal V in een viertasig PCCD
aan het grensvlak met het oxyde (doorsnede
S-S) en op enige diepte in de halfgeleider
(doorsnede B-B). ln het laatste geval zijn de
potentiaalsprongen,,uitgesmeerd " ; het elek-
trisch veld in de transportrichting, E,, heeft
zich zijdelings uitgebreid en trekt de ladingen
onder de neutrale, aan 0 V liggende elektrode
vandaan. Dit is vooral van belang voor het
transport van de laatste ladingresten en geeft
een goed transpoftrendement ook bij hoge
klokfrequenties.

nimaal benodigde tild berekenen voor het
ladingstransport naar de volgende geheu-
gencel; bil een vieíasenstrucluur is deze

T^n = 4ll!Ë, - 0,7 rs, (9)

wanneer I = 7,5 Lrm, %r : 10 V en de be-
weeglijkheid p = 1300 cm2/Vs. Hieruit volgt
een maximale klokÍrequentie van ca. 1,5
GHz. Deze transporttijd geldt alleen voor
kleine ladingpakketten die het veld niet
ernstig verstoren. Hun transport vindt in het
volume van de halÍgeleider en niet langs
het oppervlak plaats.
Aangezien de lading zich bijgrotere lading-

Fig. 10. De sterkte van de x-component E,
van het elektrisch veld als functie van de
diepte y in de halfgeleider. De curue geldt
midden onder de transporlelektrode (x : 0).
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Zowel voor beginners als voor experts zijn
de kapaciteiten van de Atom altijd
voldoende voor elke funktie, elk
experiment. Er kan zelfs een kommuni-
katiemoduul worden i ngebouwd voor
aansluiting op andere systemen of
meerdere Atoms

De basisconfiguratie van de Atom leverl al een krachtige computer op met veel mogelijkheden.
8K ROM en 2K RAM zijn indrukwekkende cijfers in deze markt. Maar helemaalverblufÍend zijn de
uitbreidings mogelijkheden: tot 12K +12K, of zelfs uit eindelijk tot 16K* 40K. Het begin echter is
zowel financieel als technisch eenvoudig de Acorn Atom plus een gewoon W toestel.

AIs zelÍbouw-kit of kompleet
U kunt de Atom extra voordelig aanschafÍen als zelfbouw-kit met
duidelijke instrukties. OÍ kompleet gebouwd en klaarvoor
gebruik. Zowel de onderdelen in de kit als de komplete
computers worden volledig gegarandeerd. Niet alleen de basis-
prijs is extreem laag voor deze kapaciteit en proÍessionele
uitvoering, ook de uitbreidingen zijn goed betaalbaar.

UitvoeriEehanAbiaing
Rond de Acorn Atom is een boek
geschreven, dat u stap voor stap leefi
programmeren in BASIC, de meest
gebruikte computertaal. ln het tweede
gedeelle diept dit boek alle
mogelijkheden van de Atom verder
uit voor de meer ervaren
programmeur.

Met een krachtige computer als de Atom ligt vrijwel elke Íunktie,
elk programma binnen uw bereik. Technisch, wetenschappelijk,
administratieÍ. Spelletjes oÍ tekstverwerking. Die kracht ontleent
de Atom aanz'n speciÍikaties:

De Acorn Atom is verkrijgbaar bij :

Telec, Groningen - Radiovo, Nijverdal - Computer World,
Hilversum - Display, Utrecht - Display, Haarlem -
Stuut & Bruin, Den Haag - Dil, Rotterdam - E.C.D., Delft -
Goris, Delft - M.C.P-Chip, Arkel - Vogelzang, Eindhoven -
Vogelzang, Heerlen - Vogelzang, Maastricht - E.D.C., Antwerpen -
en vele elektronika-hobbywinkels en computershops.

Specifikaties
volledig QWERTY-toetsenbord 6502 Microprocessor * BASIC
plus * ASSEMBLER + 2K RAM + 8K HYPER-ROM + 23 IC'S en
bussen cassette + interface * UHF TV output + 32-bit rekenkunde
(+ 2.000.000.000) + 43 standaard/uitgebreide BASIC instrukties *
rijen Strings. variabel tot 256 tekens + stringhantering + PUT,
GET + WAIT + DO- UNTIL + AND, OR, EX-OR + PLOT, MOVE, DRAW

Kits voor zelÍbouw:
ART
NR, ROM -RAM
100 8+ 2KKit
101 8+12KKit
102 12 + 12K Kat

Gebouwd:
ROM - RAM,

200 8+ 2K
201 8+ 12K
202 12+12K

Uitbreidingen en toebehoren:
301 netvoeding,3Amp.
302 geschakelde voeding,

+5/+12V
303 lK Ramset
304 i/0 Printerset Kit
305 i/0 Prinlerset gebouwd
306 C. ltoh PrinterGPSo
309 FPRom
310 9" 2/w monitor
311 lTKRAMcard
31 2 Digitale cassette recorder

incl. controller

prijswilzi gi ngen voorbehouden

lmporteur voor
Nederland

EXCL, BÍW INCL, BT.W
Í 699,- | 825,-
Í 825,- Í 975,-
f 899,- Í 1060,-

799,-
925,-
ooo

Í 945,-
I 1092,.
Í 1 179,-

t-:l_l[,1F'nl-.

175,42

Plaats 25, 251 3 AD Den Haag
Tel.070-645950
Telex 36732 comp nl.

225,-
íE

148,-
168,-
99s,-
1 10,-
399,-
41 9,50
843,22

Í ee'-

t 265,-
t 17,75
Í 175,-
Í 198,-
Í 1 175,-
Í 129,80
t 470,-
Í 495,-
f 995,-

computers en systemen
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pakketten deels via het oppervlaktekanaal,
deels via een kanaal in het volume van de
halÍgeleider verplaatst, spreekt men bij het
PCCD wel van een tweelingkanaal. Het
zich samenlrekken en uitbreiden van de la-
ding bij de voorwaartse beweging doet
denken aan het peristaltische bewegingen
van het spijsverteringskanaal, wat aan de-
ze vorm van het CCD zijn naam heeft ge-
geven.
Dank zij het tweelingkanaal is de combina-
tie van een grote ladingopslag en een zeer
snel en volledig transport een intrinsieke
eigenschap van het PCCD. De enige be-
dreiging van het transportrendement vor-
men, evenals bij het oppervlak-CCD, de
oppervlaktetoestanden. Wiy hebben trans-
portrendementen van ongeveer 0,999 ge-
vonden.

BCCD
ln het voorbijgaan zij hier het CCD met be-
graven kanaal (,,buried-channel charge-
coupled device", BCCD) genoemd. Dit
heett dezelÍde structuur als het PCCD,
maar een zwaarder gedoteerde actieve
laag (2 x 10's ... 5 x 10Í6 cm-3 in plaats
van 5 x 101a cm-3), waardoor de lading
nimmer het oppervlak bereikt. Dank zij het
transport door het volume heen en het uit-

blijven van interactie met de oppervlakte-
toestanden heeft het BCCD een uitstekend
transportrendement (bijv. 0,99999), maar
het bezit niet de combinatie van een hoge
snelheid en een grote ladingopslag.

P2CCD
Om de beperking van het transportrende-
ment door de oppervlaktetoestanden te-
niet te doen, hebben wij in de structuur van
het PCCD een extra detaillering aange-
bracht, waardoor het geproÍileerde peri-
staltische CCD of P2CCD is ontstaan. Het
extra detail bestaat uit een zwaar gedo-
teerde, minder dan 0,2 pm dikke toplaag
van het type N (ca. 1017 cm-3); deze wordt
aangebracht door middel van een implan-
tatie van 2 x 1012 arseen-atomen per cm2.

Het grote aantal geioniseerde donoren in
deze toplaag maakt, dat de lading die zich
bij toeneming van het ladingpakket aan de
toplaag begint te verzamelen, in de prak-
tijk nooit de grens met het oxyde bereikt; de
opperulaktetoestanden vangen daardoor
geen vrije lading in. De potentiaalcurven
verlopen heel steil in de zwaar gedoteerde
toplaag (fig. 1 1); de potentiaalsprong over
de niet met lading verzadigde rest van de
toplaag behoeft slechts enkele tienden van

een volt te bedragen om de interactie met
de oppervlaktetoestanden verwaarloos-
baar klein te maken. ln fig. 11 is deze po-
tentiaalsprong (over het gebied 0 < y < d')
1 V; bij de daar geschetste potentialen be-
vindt 90% van de lading zich in de toplaag.
De bijbehorende doteringen zijn weergege-
ven in Íig. 12. ln Íig. 13 vindt men, om de
vergelijking te vergemakkelijken, een over-
zicht van doteringsproÍielen en potentiaal-
verdelingen van alle vier behandelde typen
ccD.

Ook biy het P2CCD vindt het ladingtran-
spoí gedeeltelijk langs het oppervlak, ge-
deeltelijk door het volume plaats en
spreekt men van een tweelingkanaal (zie
Íig. 14). Dank zij het ontbreken van interac-
tie met de oppervlaktetoestanden is het
beste gevonden transportrendement zon-
der gebruik van een ,,bias"lading
0,999999; bij een klokspanningszwaai van
10 V is de ladingopslag 1 ,2 x 1012 elektro-
nen per cm2. Dit betekent dat de effectieve
capaciteit ten opzichte van de elektrode
0,6 Co, bedraagt. Het hoge transportrende-
ment betekent een zeer kleine verstoring
van het transport en, aangezien deze ver-
storing een statistisch karakter draagt en
aanleiding geeft tot ruis, een laag ruisni-
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Fig. 1 1 . H et ve rloop van d e potenti aal V i n het volu me van h et ff CCD al s f uncti e
van de diepte y. Het FCCD heeft een zwaar gedoteerde toplaag n, (ca. 10t7
cm-') ter dikte van d,. Getrokken curven: elektrodepotentialen resp. +5 V en
-5 V;geenvrije lading. Onderbroken curve: elektrodepotentiaal +5 V, lading-
pakket van y : d' tot y : d, Door de hoge dotering van n1 kan d' zeer klein ziin
terwijlhetpotentiaalverschilmet hetopperulaktoch grootgenoeg isom interac-
tie van de lading met de oppervlaktetoestanden te voorkomen.

Fig. 12. De dotering N van de verschillende lagen van het
PZCCD. Het zwaartepuntvan de hoog gedoteerde laag n, ligt
op een diepte van minder dan 0,05 ptm.
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Fig. 13. Doteringsprofiel (N) en potentiaalver-
loop (V) in de vier behandelde typen CCD.n:
n-silicium. p: p-silicium. De lading Q bevindt
zich bij het SCCD geheel aan het oppervlak,
bij het BCCD geheel in het volume van de
halÍgeleider; bij het PCCD en P2CCD bevin-
den kleine ladingen zich in het volume, maar
van grotere ladingen bevindt het grootste deel
zich aan het oppervlak.

bijzondere aandacht deze getrouwe aÍ-,
beelding te verzekeren bij het injecteren
van de ladingen in het P2CCD; bij de ruim-
telijke scheiding tijdens de vorming van de
Iadingpakketen moet worden voorkomen
dat restladingen die ertussenin aanwezig
zijn, het resultaat vervalsen. Ook bij het uit-
lezen kan vervorming ontstaan. De in- en
uitgangsschakelingen moeten daarom met
zorg worden ontworpen. Er zijn verschil-
lende mogelijkhedenl2l; hier besteden wij
enige aandacht aan de in- en uitgangs-
schakelingen van het P2CCD die zijn ont-
vrikkeld voor de oscilloscoop PM 3310.

INGANGSSCHAKELING

Aan het begin van de rij elektroden van het
P2CCD geeft een N--diffusiegebied (S in
fig. 15a) een geleidend contact met de halÍ-
geleider. De daarop volgende elektrode 7

wordt op een constante potentiaal van ca.
+6 V ten opzichte van het substraat ge-
houden en dient als een barrière die de

opeenvolgende ladingpakketten van el-
kaar scheidt. Op elektrode 2wordt het ana-
loge ingangssignaal aangesloten, dat een
maximale spanningszwaai van 1 V heeft;
hieraan toegevoegd is een constante voor-
spanning van ca. +7,5 V; de spanning op
deze elektrode varieert dus met het signaal
tussen ca. +7 en +8 V. Aan elektrode 3ligt
de blokspanning P2, een van de vier Íasen
van het kloksignaal;deze wisselen alle tus-
sen een lage potentiaal van +2 V en een
hoge potentiaal van +1 1,4 Y. Deze zellde
blokspanning ligt ook aan de aanvoerelek-
trode S, doch via een gelijkspanningsbron
die voor een klein intern potentiaalverschil
van ca. 0,5 V zorgt.
lnlig. 15 b...d is de potentiaalverdeling in de
ingangssectie van het PzCCD op verschil-
lende tijdstippen van het kloksignaal P2
weergegeven. Tussen fo en I is de poten-

[8] H. W. Hanneman en L. J. M. Esser, Field and
potential distÍibutions in chaÍge-transÍer devices,
Philips Res. Repts. 30, 56-72,1975.

veau en bijgevolg een groot dynamísch be-
reik. ln de praktijk is gebleken dat de hoog-
ste klokÍrequentie die toegepast kan wor-
den, bij een vierÍasenstructuur boven 180
MHz ligt er kunnen dus meer dan 720 x
1 06 transporten per seconde plaats vinden.
Dit is niet de absolute grens; het meten bij
hogere Írequenties wordt evenwel bemoei-
lijkt door de onderlinge capaciteit der elek-
troden, die elkaar gedeeltelijk overlappen.
ln- en uitgang van het P2CCD De reeks la-
dingpakketten die in het P2CCD voort-
schuift, moet een getrouwe afbeelding zijn
van het bemonsterde signaal. Het vereist

Fig. 14. Berekende potentiaalverdeling in het P2CCD op vijf achtereenvolgende tijdstippen. De Íiguur toont in het bovenste deel equipotentiaallijnen
onder vier opeenvolgende elektroden (bijveropderstelde afwezigheid van vrije ladingdragers); in het onderste deel is de potentiaal uitgezet die heerst
op een diepte van een halve elektrodelengtetot. a) Potentialen der vier elektroden:0 V, +5 V,0 V, -S V. Een potentiaalmaximum onder de tweede
elektrode; aldaar zal vrije lading zich beginnen te verzamelen. b) Tussenstadium. c) Potentialen: -3,5 V, +3,5 V, +3,5 V, -3,5 V. d) Tussenstadium,
e) Potentialen: -5 V, 0 V, +5 V, 0 V; de verdeling van (a) heeft zich één elektrode verplaatst.
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Fig. 15. tngang ÉCCD. a) Schaketing. S con-
tactelektrode halfgeleider. 1, 2, 3 eerste drie
elektroden. Sig ingang voor analoog signaal
(maximale spanningszwaai 1 V). P2, 42, Pl, Al
aansluiting vierÍasig kloksignaal. b) Potentia-
len V aan het grensvlak met het oxyde. P,
staat op +2 V, S op + 2,5 V. Er vloeit zoveel
lading toe uit S, dat ook onder elektroden 1

en 2 de potentiaal daalt tot +2,5 V. c) P2 en
S stijgen snel in potentiaal. De lading vloeit
naar links terug naar S, totdat S dezelfde po-
tentiaal heeft bereikt als elektrode 1 (het afge-
beelde moment). De grootte van de resteren-
de lading onder elektrode 2 hangt af van de
ogenblikswaarde van Sig. d) Bij de verdere
snelle potentiaalstijging van P2 vloeit deze
resterende lading in de potentiaalput onder
elektrode 3, waarmee een monster van het
signaal is vastgelegd.

tiaal van de aanvoerelektrode lager dan de
barrièrepotentiaal; negatieve lading
stroomt over de barrière naar het punt van
hoogste potentiaal onder elektrode 2. Hoe-
veel lading daar opgeslagen wordt, hangt
aÍ van de signaalspanning aan deze elek-
trode; naarmate die hoger is, is de ,,poten-
tiaalput dieper". Verder verzamelt zich on-
der elektroden , en 2een overschol aan la-
ding. Op tijdstip Í1 gaat de potentiaalvan de
aanvoereleklrode stijgen; het overschot
aan lading vloeit terug naar de aanvoer-
elektrode. Dank zij de polarisatiespanning
Vo is elektrode 3 ca. 0,5 V meer negatieÍ,
zodat het ladingsoverschot naar links te-
rugvloeit. ls de aanvoerelektrode tot de
barrièrepotentiaal van 6 V gestegen, dan

gehouden

houdt dit terugvloeien op (Íig. 15 c). De po-
tentiaal van de aanvoerelektrode blijft stij-
gen, maar dank zij de aanwezigheid van de
barrière heeft dit verder geen invloed. Te-
gelijkertijd stijgt ook de potentiaal van elek-
trode 3en wordt de ,,put" daaronder dieper
dan die onder elektrode 2. De lading onder
elektrode 2verplaatst zich nu naar elektro-
de 3 (Íig. '15d). De potentiaalstijging ten tij-
de Í1 verloopt snel. Het ladingpakket dat
daardoor wordt afgezonderd, is represen-
tatieÍ voor de signaalwaarde op dat mo-
ment. De ingangstrappen van het P2CCD
verzorgen op deze wijze de bemonstering
van het signaal. Het toevoeren van een
overmaat aan lading en daarna terugstor-
ten van het overschot wordt wel aangeduid
als ,,Íill and spill"s.

UITGANGSSCHAKELING

Aan het einde van de rij elektroden op het
P2CCD is, evenals aan het begin, door
middel van een N+-diÍÍusie een contact
aangebracht; dit Íungeert als aÍvoerelek-
trode en is belast met de stuurelektrode
van een op het P2CCD meegei'ntegreerde
MOS-transistor, die, geschakeld als aan-
voervolger (,,source follower"), voor een
uitgang op lage impedantie zorgl (zie fig.
í8). Na ieder ladingpakket moet de lading
op de stuurelektrode aan deze uitgangs-
transistor weer worden geëgaliseerd. Hier-
voor dient een tweede, eveneens mee-
gei ntegreerde MOS-transistor, die op com-
mando van een uitwendige ,,reset"span-
ning de uitgang telkens aan een reÍerentie-
spanning legt.

NULCORRECTIE

ln het voorgaande is al gezegd dat licht in
staat is lading in een CCD te genereren;
hiervan wordt praktisch gebruik gemaakt
wanneer het CCD als optische sensor
dient. Maar als men het licht buitensluit,
blijft er nog een kleine ,,donkerstroom"
over, een lekstroom veroorzaakt door ther-

Fig. 16. Door de traagheid waarmee de over-
tollige lading terugvloeit, is de ladingsverde-
ling op een gegeven moment zoals hier weer-
gegeven (en niet zoals in de gei'dealiseerde
voorstelling in fig. 14c). Een deel van de ach-
tergebleven lading zal naar rechts in de ont-
staande potentiaalput vloeien en onbedoeld
bij het signaalmonster terechtkomen.

tgl J. E. Carnes, W. F. Kosonocky en P. A. Levine,
Measurements oÍ noise in charge-coupled devi-
ces, RCA Rev.34,553-565, 1973.
M. F. Tompsett en E. J. Zimany, Jr., Usè oÍ
charge-coupled devices íor delaying analog sig-
nals, IEEE J. SC-8, 151-157, 1973.
D. V. Mcoaughan en J. G. Harp, Phase-referred
input: a simple new linear c.c.d. input method,
Electronics LetteÍs í2, 682-683, 1976.
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mische excitatie van paren ladingdragers,
bij voorbeeld ter plaatse van kristalÍouten.
Door deze lekstroom zal een ladingpakket
groter worden naarmate het langer in het
PzCCD verblijtt. Nu verblijven niét alle la-
dingpakketten even lang in het P2CCD. Elk
der twee parallelle secties waaruit ons
P2CCD bestaat, heeft 128 cellen, en het ne
signaalmonster heeft een verblijftijd

n 128-n
Í6=-"íiío

Íresel vrcl

D

als /ide írequentie van inlezen in fo die van
uitlezen is; in ons geval heeft lo de vaste
waarde van ca. 78kHz, terwijl Íi over deca-
den varieert met de instelling van de oscil-
loscoop. De lading O,die de lekstroom aan
het ne ladingpakket toevoegt, is in fig. 19
uitgezel tegen het rangnummer n; men
verkrijgt dan schuine lijnen, waarvan de
helling afhangt van de verhouding tussen li
en Ío.

Het is duidelijk dat de lekstroom een fout in-
troduceert in het beeld: dit wordt op een
schuine lijn gesuperponeerd. Deze Íout nu
corrigeren wij door na iedere beeldopname
met dezelÍde inleesÍrequentie { een opna-
me te maken van het nulniveau en dit van
de beeldinhoud af te trekken. Dit gebeurt
digitaal; het bufÍergeheugen (ShBe in Íig.
4) dat op de analoog digitaalomzetter volgt,
neemt eerst de ongecorrigeerde waarden
op en levert deze daarna woord voor woord
weer aÍ aan een aftrekschakeling waaraan
tevens de bijbehorende waarde van het

Fig. 18. lJitgangsschaketing van het 4CCD. Het uitgangscontactgebied D is verbonden met de
stuurelektrode van een MOSlransistor, die extern als aanvoervolger (,,source follower") wordt ge-
schakeld. Een tweede MOSlransistor, bediend door een ,,reset"spanning V,""rr, brengt de uitgang
tussen de ladingpakketten door telkens weer op de referentiepotentiaal V,"1. De MOS-transistoren
zijn met het TCCD meegeintegreed.

Fig. 19. Door bij voorbeeld thermische generatie van ladingdragers wordt aan het ne ladingpakket
gedurende zijn verblijf in het P'CCD een kleine parasitaire lading Qntoegevoegd. De ladingpakketten
verblijven niet alle even lang in het PzCCD, aangezien in het algemeen de snelheid van inlezen (klok-
frequentie f ) ongelijk is aan die van uitlezen (klokfrequentie to), en Qn is dus in het algemeen niet voor
alle ladingpakketten even groot. Dit zou resulteren in een schuin verlopend beeld op het scherm;om
dit te voorkomen wordt een nulcorrectie aangebracht.
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nulniveau wordt toegevoerd. Het verschil
van beide wordt opnieuw in het buÍÍerge-
heugen ingelezen

AANHANGSEL: BEREKENING VAN DE
POTENTIAALVERDELING IN EEN
PCCD OF EEN P2CCD

De potentiaal Vvoor iedere waarde van yin
Íig. 8 oÍ fig. 'l'l kan bij een willekeurig ver-
loop van de dotering N(y) worden bere-
kend door integratie van de vergelijking
van Poisson. Er kan hier met de eendimen-
sionale vorm daarvan worden volstaan:

d2V-_dE N(l)
df dy - r.,

de maximumpotentiaal ter plaatse Y = Y^
berekenen; Y. verschilt voor verschillende
elektrodepotentialen. We maken gebruik
van de randvoorwaarde E(y^) : g.

Voor het potentiaalverschil over de oxyde-
laag geldt:

0

%r - Y(0) : Eo, dY' (A4)

-do

De diëlektrische verplaatsing in de oxyde-
laag is gelijk aan die in het silicium ter plaat-
seY=0'

eorEo, = eslE(0). (45)

Voorts volgt uit (A2), dat

e

7
0

€si
N dy.

Het potentiaalverschil over de oxydelaag
wordt op grond van (A4) t.m. (46)

v"t - v(o) : - +'ï r or, (A7)
€o' 

ö

dat over de siliciumlaag 0 = Y < /, is

Het kan de berekeningen soms vereen-
voudigen als men zich de gehele tussen y
= 0 en y : y^ verdeelde ruimtelading in
een,,zwaartepunt" geconcentreerd denkt
op een aÍstand y"n van de grenslaag oxyde-
silicium. Men kan (A9) dan herschrijven in
de vorm

e+_
tsi

met

(As)yNdv.
,T

v(y')-r^ :,(* *{\'l rav

Y-
€si

,4y^) - r" =,(* . *ll Ndy (A1o)

(41)

waarin esi staat voor de diëlektrische con-
slante van het silicium. Hieruit volgt door
eenmaal integreren tussen de vooralsnog
willekeurig gekozen grenzen fi èn f2:

Nogmaals integreren leidt tot:

Y(vz) - V(y,) :
Y4 E(4)

lror=-lEylfr+ l*r:Yi E(y't)

= yt E(yi - y, E(yà + 
J", ] vN{hav.

Y1

(A3)

We passen dit resultaat toe op de in Íig. 8 oÍ
Íig. 'l 1 geschetste structuur. Verondersteld
wordt dat tussen y: 0 en y: d"geen vrije
ladingdragers aanwezig zijn. De potentiaal
van de elektrode is V"1. We zullen allereerst

,ï

0

vNdve fnl
E(0):E(y,) -=- [rovtsi )

0

yr)

I Ndv

Yes (411)

N dv; (A12)

'ï ro,
E(yà-E(y.,):-17r0,

Y1

(A2) 0
(A6)

Men kan de gegeven betrekkingen gemak-
kelijk uitbreiden voor de potentiaal in een
willekeurig punt 0 < y< d.. Men vindt dan:

++
do

Lox I
0

V(y^)- Y(o):- e

€sl
y N dy. (A8)

,l
y * is dan het zwaartepunt van de ruimtela-
ding in het gebied 0 < y < y'.

Het potentiaalverschil tussen de elektrode
en y, is derhalve

V(y^)-V",:- €do

tox
Bron: Philips Technisch Tildschritt, 1981/82, no. 2/3.

APPLE DISKCONTROLLER IBM374O DATASEPARATOR THS.8O MODEL III DISKCONTROLLER
Met dit diskcontroller board
kunt u uw TRS-80 Model lll
uitbreiden tot een volledig
computersysteem. Het con-
trollerboard bevat ook nog
enkele éxira's zoals een in-
gebouwde dataseparator en
een extra 8-bit printer poort
ook to€pasbaar als 8 bit l/O
poort (gelaiched). Ooor de
zeer uitgebreide handlei-
ding, voorzien van foto's is
het inbouwen zeer eenvou-
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8" drives van ieder merk.
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patible!
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1TT2020. Aan deze diskcontroller kunt u dir6kt standaard 8" disk-
drives aansluiten. Tot een totaal van 4 enkelzijdige ol 2 dubbel-
ziidige drives voor een kapaciteit van 1 Megabyte. Komplèet met
OOS op diskeite, klaar voor gebruik.
ControllerboaÍd ..... ,1.150,--
Kab€lm6tallekonnektors(4drives) ......., 158,-

CRC ERROR!
ÍRACK LOCKED OUT!
DATA NOT FOUND!
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Nouwkeurige signolen
extro breed geÍegistreerd

met de nieuwe Bel! & Howel! UV recorder.
Voor de direkte registratie van snelle analoge oÍ

digitale signalen. introduceren wil de HR 2000UV
recorder Een grote nauwkeurigheid en

betrouwbaarheid wordt bereikt door de eliminatie
van de problemen. waardoor galvanomeler- oÍ

kathodestraalbuisrecorders beperkt ziJn
Het revolutionaire principe berusl op een

programmeerbaar "light gate array", dat digilaal
besluurbaar is. Honderden zeer klerne licht-

poort.jes. van speciaal keramisch maleriaal en
geplaatst tussen polarisatieÍilters. kunnen het licht

doorlaten of blokkeren. Het doorgelaten licht
produceerl een absoluul lineaire registratie op

hel lichlgevoelige papier. leder lichtpoortje werkt

onaíhankelijk. bestuurd d.m.v. zeer snelle drgrlale
elektronrka Het oplossend vermogen is 80 poortles
per inch. d.w z. 960 stuks voor een 12 rnch papier-
breedte. Hel papiertransporl accepteert breedten
van 3.5 tot 12 inch en is instelbaar van 0.01 tot
129 inch/sek De HR 2000 registreerl nog signalen
met een stilgtild van 20 microsec. terwr1l 28 rngangs-
signalen (gelilktrldigl mel een Írekwentie van 5 kHz
mogelilk ziln Gekombineerd met een direkl op de
HR 2000 aan te sluiten mrcroprocessor bestuurde
data-analyzer. kunnen alle inÍormatres op de meesl
eÍÍiciènte wi.;ze worden vastgelegd. Bel oÍ schrilf
even voor dokumentatie met speciÍikaties.
t ls beslist de moeite waard t

Wilt u meer weten over nagenoeg alle mogelijke meetsystemen voor druk en vibratie, informeer
dan eens vrijblijvend naar ons uitvoerig programma transducers, transmitters, UV en instrumentatie

taperecorders alsmede PCM data acquisitie en telemetrie systemen.

tr Beu-E HouELL
ELECTRON ICS & INSTRUMENTS DIVISION

Postbus 10054 - 3004 AB Rotterdam - Vlaardingweg23 - Telefoon 010-379133 - Telex 26699
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Quad raÍet operationele
versterkers
Deel 2: Toepassingen

De eerste aflevering van deze tweedelige serie behandelde de
voornaamste eigenschappen en specificaties van de
Quadrafet, de familienaam van een reeks door Fairchild
uitgebrachte operationele versterkers met gekwadreerde
J FËT-i n g angen ( El ektron i c a 82/9 ).
Tot besluit worden in dit artikel een aantal praktische
ap pl i c atie s toeg e I i cht.

De ingangen van de QuadraÍet-OpAmp
zijn uitgerust met in kwadranten gerang-
schikte JFET's, verkregen door ionenim-
plantatie. Samengevat luiden de voor-
naamste eigenschappen van dit concept:
lage ingangsinstelstroom, lage ofÍset-
spanningen, hoge ingangsimpedantie, ge-
ringe ruis, grote slew-rate en grote band-
breedte. Deze OpAmp's kunnen worden
gebruikt ter verbetering van vroegere
OpAmp-schakelingen, ter vervanging van
OpAmp's met conventionele JFET-ingan-
gen, of ter verbetering van de totale presta-
ties van een systeem.

PARALLELLE UITGANGEN

Voor bepaalde toepassingen is meer uit-
gangsstroom nodig dan een standaard-
OpAmp kan leveren. Een methode om de
gevraagde stroomsterkle te bereiken, is
het parallel schakelen van de uitgangen
van twee OpAmp's. Deze methode gaat al-
leen in bepaalde gevallen op omdat be-
paalde OpAmp's helaas een aanzienlijk
vervormd uitgangssignaal leveren zodra
de beide uitgangen parallel worden ge-
schakeld. Quadrafet-OpAmp's, en wel in
het bijzonder de dubbele pAF772 en de
viervoudige p.AF774,laten zich wel parallel
schakelen mits de volgende techniek wordt
toegepast.
Met het eerste kanaal van de OpAmp wordt
de gewenste schakeling opgebouwd en
het tweede kanaal als 1x-versterker ge-
schakeld. Het tweede kanaal levert dan het
zelÍde uitgangsniveau als het eerste. ln se-
rie met elke uitgang moet een weerstand
van 10 Q worden opgenomen om de uit-
gangen van elkaarte scheiden en onderlin-
ge beïnvloeding te voorkomen.

Fig. 1 geeft een kenmerkende OpAmp-
schakeling. Deze schakeling werd getest
op veruorming en vergeleken met de scha-
keling met parallel geschakelde uitgangen
in Íig. 2. Opgemerkt dient te worden dat
de belastingsweerstand in Íig. 1 2 kQ be-
draagt terwijl die in fig. 2 1 kA is, dus alsoÍ
elk van de beide kanalen met 2 kQ zouzijn
belast.

Uit metingen aan zowel de pAF772 als de
p,AF774 bleek geen duidelijke toename
van de vervorming in de schakeling van Íig.
1 ten opzichte van die in Íig. 2.
Deze techniek om uitgangen parallel te
schakelen is bijzonder praktisch bij circuit-
ontwerpen waarbil slechts drie secties van
een viervoudige OpAmp nodig zijn. De
vierde, ongebruikte sectie kan dan, om
grotere uitgangsstromen te kunnen leve-
ren, parallel worden geschakeld aan een
van de andere secties. ln veel gevallen
kunnen daardoor externe transistoren ver-
vallen.

Afb.5. Oscillogram van uitgangssignalen zon-
der RC-netwerk (boven) en met Rc-netwerk
(beneden).

van de capaciteit en het type OpAmp kan
de schakeling instabiel worden en gaan os-
cilleren. Een simpele techniek voorkomt dit
soort oscillaties en vergroot de capacitieve
belastingsmogelijkheden. Deze techniek
bestaat daaruit dat aan de difÍerentiële in-
gangen van de OpAmp een serie-RC-net-
werk wordt aangesloten.
Fig. 3 toont een pAF772 in een standaard-
spanningsvolgerconÍiguratie (versterking
1 x ), de zwaarste testvooroscillatieproble-
men omdat de terugkoppeling het grootst
is. ln een dergelijke schakeling kan de ge-
middelde pAF772 een capacitieve belas-
ting van 500 pF sturen zonder te gaan os-
cilleren. Fig. 4 laat dezelÍde schakeling
zien, maar nu met een serie RC-netwerk
over de difÍerentiële ingang. DezelÍde
p"AF772 kan nu zonder oscilleren met 3000
pF worden belast.
Het oscillogram in afb. 5 laat het effect van
deze techniek zien. De bovenste golfuorm
is het uitgangssignaal van de schakeling in
Íig. 3 zonder RC-netwerk en met een be-

STUURBRON VOOR
CAPACITIEVE BELASTINGEN

ln sommige applicaties is een OpAmp no-
dig die een sterk capacitieve belasting
moet aansturen, Afhankelilk van de grootte
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Fig. 1. Standaard-OpAmp-schakeling.
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Fig. 2. Parallelschakeling van OpAmp-uitgan-
qen.
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Fig. 3. OpAmp-schakeling voor 1x'
versterking.

RL C1

Fig. 4. OpAmp met Ro-netwerk voor compen-
satie van sterk capacitieve belastingen.
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lasting van 820 pF. Let op de op het sinus-
vormige uitgangssignaal gesuperponeer-
de oscillatie. Het onderste spoor is van
eenzelÍde schakeling maar nu met daarin
opgenomen een RC-netwerk (Íig. 4). Hier
vertoont het sinussignaal geen spoor van
parasitaire oscillaties.
Met deze methode worden HF-signalen
aan de difÍerentiële ingang verzwakt en de
hoogÍrequent versterking voldoende ver-
kleind om oscillaties te voorkomen, zelÍs bij
1x versterking. Om deze methode te kun-
nen toepassen moet de ontwerper echter
met verschillende Íactoren rekening hou-
den. De waarden van R en C zijn aÍhanke-
lijk van de betreffende applicatie - de cir-
cuitversterking, de grootte van de capaci-
tieve belasting, de maximale ingangsÍre-
quentie en de Íeitelijke layout van de scha-
keling. Met deze techniek neemt dus de
gesloten-lus-bandbreedte aÍ, dat wil zeg-
gen de bandbreedte van de OpAmp blijft
onveranderd, maar die van de schakeling
wordt kleiner.

PIEKDETECTOR

Piekdetectoren worden vaak gebruikt om
spanningspieken oÍ repeterende signalen
te onderzoeken zoals die in gaschromato-
graÍen en massaspectrometers optreden.
Een piekdetectorschakeling is identiek aan
een,,sample-and-hold"-schakeling. Bij
een piekdetector is de uitgangsspanning
gelijk aan de piekspanning van het in-
gangssignaal. ln Íig. 6 is een OpAmp-piek-
detectorschakeling geschetst. ls het in-
gangssignaal positieÍ, dan is ook het uit-
gangssignaal positief en komt de diode in
geleiding. De condensator aan de uit-
gang wordt geladen tot het niveau van de
ingangsspanning omdat de OpAmp als
spanningsvolger is geschakeld. Bii dalen-
de of negatieÍ gaande ingangsspanning
volgt de uitgangspanning deze verande-
ring proportioneel, en zal de diode blokke-
ren. De spanning over de condensator is
dan hoger dan de uitgangsspanning van
de OpAmp. De diode voert nu geen stroom
en de uitgangscondensator behoudt het
eerder verkregen spanningsniveau omdat
deze zich niet kan ontladen.

ln deze eenvoudige schakeling schuilen
echter drie bronnen voor mogelijke Íouten:
condensator-lek, diode-lek en lek over R2
als gevolg van de instelstroom van de
OpAmp, en lek van de condensator via de
belasting.

Condensator-lek kan vaak worden voorko-
men door een zorgvuldig gekozen conden-
satortype. Grotere capaciteitswaarden
hebben doorgaans een geringere lek maar
vergen grotere laadstromen die het gedrag
bij hogere Írequenties nadelig kunnen
beïnvloeden. Veel OpAmp's kunnen het
signaal niet snel genoeg volgen om de con-
densator tot de juiste piekwaarde op te la-
den. De grote slew-rate van QuadraÍet
OpAmp's maakt het echter mogelijk om
grote condensatoren bij hoge frequenties
te gebruiken.

Uur

c
R2

uwr

Fig. 6. Principeschema van
piekdetector.

c

Fig. 7. Gebufíerde piekdetector.

Rt - t0, R 3 -t0k R 1.t0,

cI
Fig. 8. Piekdetector voor absolute waarde.

Diode-lek kan worden voorkomen door se-
lectie van een diode met een geringe lek-
stroom. Ontlading door de instelstroom
van de OpAmp kan worden voorkomen
door een type met lage instelstroom te ge-
bruiken zoals een QuadraÍet.
Ontlading van de condensator door de be-
lasting kan men vermijden door, als afge-
beeld in Íig. 7, een OpAmp als uitgangsbuÍ-
Íer te gebruiken. Deze vormt voor de con-
densator een belasting met hoge impedan-
tie, wat ontlading van de condensatorvoor-
komt zodat de piekwaarde behouden blijft.

Een interessante variant op de piekdetek-
tor is de combinatie met een ,,absolute-
waarde-schakeling" als afgebeeld in Íig. 8.
Deze schakeling zet negatieve waarden
om in positieve waarden en geeft positieve
waarden door met 1 x versterking. De
schakeling zorgt dus voor dubbelÍazige ge-
lijkrichting van het ingangssignaal oÍ wel
voor de,,absolute-waarde"Junctie.
Het geheim van de werking van de schake-
ling schuilt in de dioden: de voorinstelling
van D1 en D2 bepaalt of de schakeling het
ingangssignaal wel oÍ nlet zal invefleren. ls
het ingangssignaal positieÍ, dan is het uit-
gangssignaal van de eerste versterker ne-
gatief en staat D1 in voorwaartse richting
(geleidend), terwijl D2 in tegenwaartse
richting staat (niet geleidend). De spanning
op punt P is -U;x terwijl de spanning op
punl Q gelijk is aan nul, waardoor het in-
gangssignaal van de tweede versterker
gelijk is aan -U;x. Aan de uitgang is dit
geÍnverteerd zodat ULrl1 : U.x.
ls het ingangssignaal negatief, dan is het
uitgangssignaal van de eerste versterker
positief waardoor D1 blokkeerten D2 in ge-
leiding komt. De spanning op Q is -2l3 UrN
en de tweede versterker heeft een in-
gangssignaal U2. Omdat deze trap een ver-
sterking heeft van 312 x bij een negatieÍ in-

gangssignaal, levert de combinatie van
beide versterkers Uu;1 - -Urr.r. ln deze
schakeling doen, zoals hiervoor al bespro-
ken, diode D3 en condensator C dienst als
piekdetector. Het grootste voordeel van
een Quadrafet-OpAmp in een piekdetector
is de grote slew-rate, waardoor grotere in-
gangsspanningen bij hogere Írequenties
met een grotere condensator kunnen wor-
den venrverkt dan door OpAmp's zoals de
lLA741 . Bovendien wordt door de zeer lage
instelstroom terugwerking naar de ingang
voorkomen.

INTEGRATOR

Een OpAmp-integrator is het elektronische
equivalent van de mathematische Íunctie.
Het verband tussen ingangsspanning en
uitgangsspanning is daarbij als volgt:

uu,,=#/u,*ot

lntegratoren kunnen voor verschillende
doeleinden worden gebruikt: een gelijk-
spanning als ingangssignaal levert een
zaagtandsignaal, vierkantÍuncties kunnen
worden omgezet in driehoekÍuncties, si-
nusÍuncties in cosinusÍuncties en omge-
keerd. Bij tijdmetingen kan, als het in-
gangssignaal van de integrator bekend is,
de uitgangsspanning in tijdeenheden
worden geijkt.

Fig. 9 geeft het principeschema van een in-
tegrator. lngangsspanning U1x en weer-
stand R veroorzaken een stroom I = Urru/R
die via condensator C van de OpAmp-uit-
gang aÍkomstig is. Om een stroom I door C
te laten vloeien moet de uitgangsspanning
variëren. De snelheid daarvan is gelijk aan
U1N/RC waaruit volgt dat de schakeling een
integrerende Íunctie heeft. Een positieÍ in-
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Fig. 9. Principeschema van integrator.
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Fig. 1 0. Praktische integratorschakeling
met OpAmp.

gangssignaal leveí een dalend, en een ne-
gatief ingangssignaal een stijgend uit-
gafigssignaal.
ln Íig. 10 zijn enkele verÍijningen getekend
zoals men die gewoonlijk op een princi-
piële integrator aanbrengt. Weerstand Fl3,
opgenomen om drift als gevolg van in-
gangsinstelstroom te verminderen, dient
gelijk te zijn aan R1 + RS waarin RS de
bronweerstand van het ingangssignaal
voorstelt. De offset-nul wordt gebruikt om
het uitgangssignaal op nul aÍ te regelen oÍ
,,in het midden" in te stellen.

Weerstand Fl2 dient om de gelijkstroom-
versterking te verminderen. Zonder R2
werkt de OpAmp bij lage frequenties op de
volle openlus-versterking die enigszins in-
stabiel is en waardoor de uitgang, onge-
veer als een comparator, tussen positieve
en negatieve verzadiging ,,pendelt". Ook
worden vaak schakelaars in ingangscircuit
en tegenkoppelingen opgenomen om de
integrator te initialiseren en te resetten.
Sommige handboeken adviseren een ex-
terne compensatie van de instelstroom,
bestaande uit twee weerstanden, een po-
tentiometer en een diode. Deze schakeling
is bedoeld om de uitgangsdrift te verminde-
ren door de instelstroom van de OpAmp di-
rect uit de voeding te betrekken in plaats
van uit de ingangslijn. Deze compensatie-
schakeling is echter gevoelig voor Íluctua-
ties in de voedingsspanning en de tempe-
ratuur en is moeilijk in te stellen. De lage in-
gangsinstelstromen van QuadraÍet-
OpAmp's maken compensatieschakelin-
gen echter overbodig wat zeker bij lange
integratietijden een aanzienlijke verbete-
ring is. Deze situatie is vergelijkbaar met
het tegengaan van de spanningsaÍval bij
sample-and-hold-lC's waar FET-ingangen
eveneens bijzonder succesvol zijn geble-
ken.

UITGANG VOOR
DIA.OMZETTER

Tal van D/A-omzetters hebben stroomop-
nemende uitgangen die voor de meeste
applicaties eerst geschikt moeten worden
gemaakt voor spanningsuitgang. Voor de-
ze conversie maakt men gewoonlijk ge-
bruik van een OpAmp als bufÍer. Quadra-
Íet-OpAmp's lenen zich goed voor deze
toepassingen ; de hoge ingangsimpedantie
voorkomt belasting van de D/A-omzetter
terwijl Íouten als gevolg van slew-rate en
insteltijd worden verminderd.

De insteltijd is een maatstaÍ voor de snel-
heid van de OpAmp en heeft in D/A-omzet-
tingstoepassingen grote invloed op de
maximaal mogelijke systeemsnelheid.
Hoe sneller de OpAmp zich instelt, hoe
sneller de omzetter kan werken. Onder de
insteltijd wordt verstaan de tijd die na het
aanleggen van een spanningsverandering
op de ingang verloopt voordat de uitgang
van de OpAmp zich, binnen een gespeciÍi-
ceerde marge, op de uiteindelijke waarde
instelt. De ingangssprongverandering
komt gewoonlijk overeen met een veran-
dering van 10 V aan de uitgang. Wordt de
OpAmp voorafgegaan door een D/A-om-
zetter, dan komt de sprongverandering
overeen met een overgang van nul op de
schaal (digitale ingangen alle ,,nul") naar
volle schaal (digitale ingangen alle,,1"). Dit
resulteert bij D/A-omzetter met stroomuit-
gang in een uitgangsverandering van 2
mA. De gespeciÍiceerde foutmarge is aÍ-
hankelijk van de resolutie van de conver-
ter, maar bedraagt gewoonlijk + 1/z LSB
(Least SigniÍicant Bit : minst significante
bit). Voor een 8-bit D/A-omzetter met een
uitgangssignaal varr 10 V volle schaal moet
de OpAmp zich binnen + 20 mV van de
eindwaarde instellen.
Er zijn verscheidene factoren die in uiteen-
lopende mate bijdragen aan de totale in-
steltijd van de OpAmp. ln eerste instantie
overheerst de poortvertraging, vervolgens
moet de uitgangsspanning tot nagenoeg
de eindwaarde aangroeien en zich van in-

terne verzadiging herstellen. Tijdens die
hersteltijd kunnen doorschot- en uitslinger-
effecten optreden. Fig. 11 geeft een scha-
keling met een QuadraÍet-OpAmp als uit-
gangsbufÍer voor een D/A-omzetter. Met
een pAF771 in deze conÍiguratie bedraagt
voor een 10 V spanningssprong de instel-
tijd op + 20 mV nominaal 'l ps.

Bij het gebruik van een OpAmp aan de uil-
gang van een D/A-omzetter dient met een
aantal belangrijke Íactoren rekening te
worden gehouden. Bij een onvoldoende
zorgvuldig ontwerp kan de layout van de
gedrukte bedrading de slew-rate nadelig
beinvloeden. De aardlijn van de schakeling
dient zo weinig mogelijk ruis te introduce-
ren. Het gebruik van hoogwaardige kera-
mische condensatoren verdient aanbeve-
ling voor de ontkoppeling van de voedings-
spanning, met zo kort mogelijke aansluit-
draden zo dicht mogelijk bij de behuizing
van de OpAmp. ln de tegenkoppellus wor-
den condensatoren opgenomen om uitslin-
gerverschilnselen te onderdrukken. Dit
dienen polystyreen- teflon- oÍ polycarbo-
naatcondensatoren te zijn, Voor zo goed
mogelijk temperatuurgedrag en nauwkeu-
righeid verdienen metaalfilmweerstanden
de voorkeur boven draadgewonden typen.
Een offset-nulinstelling verdient aanbeve-
ling omdat ,,nullen" van de ofÍset-spanning
de uitgangsnauwkeurigheid verbetert.

SAMENGESTELDE
VERSTERKER

De in Íig. 12 geschetste versterker combi-
neert de goede wisselspanningseigen-
schappen van de p,AF771 met de ingangs-
karakteristieken van de p.4714, een preci-
sie-OpAmp met een ofÍsetspanning van
slechts 75 pV en een otÍset-spanningsdrift
van 1,3 pV/"C. De versterkerschakeling
heeft een slew-rate van 13 Vrps en uitste-
kende U65-eigenschappen. Een dèrgelijke
benadering is doorgaans minder kostbaar
dan het aanschaffen van een enkele
OpAmp die uitstekende ofÍset-prestaties
combineert met een uitstekende slew-rate.

Fig. 1 1. Uitgangsschakeling voor D/A-omzetter.
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Fig. 1 2. Samengestelde versterker. 15V
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* 500 SL fun'ctie generator van 0,005H2 tot

5 MHz. inclusie"f lo earitmische'zwaai.
Richtoriis fl . 1950.: excl. b.t.w.

* 524 sécoinbineerde 0.001H2 - 20MHz
funcïie generator, 0,00lHz - 50MHz puls
generatór inclusief sync, TTL, TTL, -

FCL, ECL uitgangeh, VCF en trigger
lngangen.
t{ichtóriis fl. 5135.-excl. b.t.w.

* 337 dísitàle fase sénerator met een
freq ue"ntiebereik"van 0,0000 I FIz - 50kHz
en rèferentie/sync en variabele fase/sync
urtsansen.
Ric-htpïjs fl . I 02214,- excl. b. t.w.
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material testing generatoren I
synthesizersl programmeerbare
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In het LF en HF generatoren pakket
treft U een uitgebreid aantal functie
mogel[ikheden aan.
Mocht U meer willen weten over wat
Exact voor U kan betekenen, bel dan
direct; de mogel[ikheden zijn enorm.
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ln deze schakeling wordt de offset-span-
ning van de pAF771 gecompenseerd door
de spanning op het knooppunt van R2 en
R3 gelijk te maken aan de oÍÍset van de pA
714. Dil wordt bereikt door een lus be-
staande uit R4, R5, depAF771 en R2. Door
de lage ingangsinstelstroom van de
7t"4F771 kan voor R2 wel een waarde tol
-5 kO worden gekozen, hogere waarden
kunnen echter een aanzienlijke Íout ver-
oorzaken.

ACTIEVE FILTERS

Quadrafet-OpAmp's zijn voor toepassing in
Íilters een voor de hand liggende keus om-
datdegrote slew-rate een grotere uitgangs-
spanningzwaai bij hogere frequenties toe-
laat zonder SID (s/ew-raÍe induced distor-
Ílon). Ook de grote bandbreedte draagt bij
tot het gebruik bij hogeÍrequenties, lage off-
set-spanning vereenvoudigt gelijkstroom-
gekoppelde Íilters terwijl de geringe in-
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Fig. 1 4. Frequentiekarakteristiek van schake-
ling volgens fig. 13 bij toepassing van p"A741 .

Fig. 1 5. Frequentiekarakteristiek van schake-
ling volgens lig. 13 bij toepassing van
pAF772.
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Fig. 1 6. Laagdoorlatend 4e-orde-Butte rworth -
filter.

Fig. 1 7. Frequentiekarakteristiek van schake-
ling volgens fig. 16 bij toepassing van
pAF772.
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FEEtrIBAGK

Ellt 804
E1EÍIRONETHE IIIRIIMEIER

De EW604 maakt vermogens-
meting over een breed vermogens-
en frequentiegebied met één in-
strument mogelijk.

o Vermogensrange: 250mW tot 1OKW
o Spanningsbereik: 5V tot 1000V.
o Stroombereik: 50mA tot 10A.

trHHRSME EETIROnlts h.U.
Beneluxweg 27,4904 SJ Oosterhout, Teíefoon 01620 - 51400*, Telex 54598.

E'.É.'r^ ",i.., ..t.

,,* $';
o

B FÉEC'ElACK
ÈLECIFONIC WÀÍÍMEYEF EW 50'

uniuersete progrf,m]ïer
UOOr PROíII,EPROIII, FPLR,
PRLenlFL
ostandaard geheugen 32kbit, uit te breiden tot 256k bit
oedit mogeliikheden
oviff testprogamma's, zoals checksum (CRC) van RAIVI en PROIVI inhoud
ostandaard remote control via RS232 of cunent loop (50 to

38.400 baud)
ozeventien verschillende l/O formaten
ogang module
o UV wisser voor vijf EPROM's standaard
o gebruiksgoed keur ing van diverse fabrikanten
ouniversele Eprom module (MDM) mogelijk voor

Zi verschi I lende Eproms

Wilt u meer informatie? Bel ons nu even.
Belgische lezers kunnen bellen naar C.N. Rood S.A, 02-7352135

E!Ertt

o Frequentiebereik: DC tot 20KHz.
o Overspanning en -stroom indicatie.
o Volledig beveiligd.
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gangsinstelstroom het gebruik van grotere
weerstandswaarden mogelijk maakt.

HOOGDOORLATEND
BUTTERWORTH-FILTER

ln een hoogdoorlatend Buttenryorth{ilter
van de vierde orde als aÍgebeeld in Íig. 13,
werden de gedragingen van een p"AFTZz
vergeleken met die van twee OpAmp's van
het type V4741 . De schakelingen werden
getest bij een sinusvormig uitgangssignaal
van 20 Vn. De Írequentiekarakteristiek van
de p"4741 is afgebeeld in Íig. '14. De door-
laat-karakteristiek begint aÍ te vallen bij ca.
8 kHz; boven deze frequentie treedt SID
van het uitgangsignaal op en wordt de si-
nus vervormd tot een driehoek. De fre-
quentiekarakteristiek van de p"AF772is al-
gebeeld in fig, 15. ln dit geval treedt niet
eerder afual van de Írequentiekarakteris-
tiek op dan bij 2OO kïz.

Kenmerkend voor het Íilter van de vierde
orde met pAF772 zijn de 80 dB/octaaÍ hel-
ling van de frequentiekarakteristiek, de no-
minale aÍsnijÍrequentie van 1 kHz en een
doorlaatbandversterking van 10x (20 dB).
Het filter wordt gekarakteriseerd door de
volgende vergelijkingen :

AÍsni jÍrequenti"=*\-H;rtq

Doorlaatbandversterking :
(1 + R4/R3X1 + R4',lR3',)

LAAGDOORLAAT
BUTTERWORTH.FILTER

Fig. 16 geett het principeschema en Íig. 17
het kenmerkende Írequentiegedrag van
een laagdoorlatend Buttenvorth-Íilter van
de vierde orde met v,AF772. Ook dit Íilter
heeft de karakteristieke 80 dB/decade-hel-

ling, een nominale aÍsnijÍrequentie van 1

kHz en een doorlaatversterking van 10x
(20 dB). Het Íilter wordt gekarakteriseerd
door de volgende vergelijking:

AÍsnijÍrequent'" : *V#;
Doorlaatbandversterking :

(1 +R4/R3X1 +R4',lR3',)

UNIVERSEEL FILTER

Het universele Íilter waarin twee OpAmp's
als integratoren worden gebruikt, heeft
laagdoorlaat-, hoogdoorlaat- en bandÍilter-
uitgangen, wat de term ,,universeel" ver-
klaart. De drie uitgangen kunnen naar keus
worden gebruikt om alle írequenties door
te laten, als correctienetwerk, oÍ voor ande-
re Írequentiekarakteristieken. ln de in fig.
18 aÍgebeelde schakeling zijn vier
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Fig. 19. Frequentiekarakteristiek van laag-
doorlaat-sectie van fig. 18.
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Fig. 18. Universeel filter met laagdoorlaaï,
hoogdoorlaat-, en bandfilteruitgang.
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Overvoltage-
protectie

Elektronische systemen kunnen gemakkelijk bescha-
digd worden door een overvoltage-piek op de binnenko-
mende lijnen
L.M. Ericsson ontwikkelde hiertegen een ,,twee-traps"
protector, die in één unit is samengebouwd.
Primaire protectie: Het afleiden van de impulsenergie
vindt voornamelijk plaats in de primaire unit, door mid-
del van edelgasveiligheden.
Secundaire protectie: Het beveiligen tot op de maximaal
toegestane ingangsspanning van het apparaat vindt
plaats in de insteek-unit die voor diverse spanningen (5-
70 V) kan worden geleverd.
De protector is geschikt voor individueel gebruik (wand-
montage) öf rekmontage.
(montage oppervlak 55 x 21 mm).
Een unieke bijzonderheid is verder nog, dat de protec-
tors géén radioactief materiaal bevatten.

enrcssor f
5120 AC Postbus 140 Rijen

Hoofdstraat l27a Rijen
Telefoon (01612) 44 00Telex 74151

\Yij zijn de Telfstandige componenten- enkabel.
divisie uon LM Ericsson, werkza.qm in deBenelux.
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computers data wor den uitgewisseld.
Datelcare
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Sterk in service
E-1

Wlj hebben belangstelling voor een werkelljk univeruele prom program-
mer. Stuur ons:
tr uitgebreide dokumentatie ! een uitnodiging voor een demonstratie.
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Bedrljf:
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t00k

Sook 22n

UNl 5/)
Fig. 22. Schakeling voor driebanden-stereo-
toonregeling (één kanaal).
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OpAmp's gebruikt van het type p"AF774.
De eerste Íungeed als hoogdoorlaatuit-
gang, de tweede als bandÍilteruitgang en
de derde als laagdoorlaat-uitgang. De vier-
de bepaalt de versterking van het gehele
netwerk. De frequentiekarakteristieken
van de drie Íilteruitgangen zijn geschetst in
Íig. 19, 20 en 21. Deze drie uitgangen zijn
niet onaÍhankelijk van elkaar. Wijzigen van
de laagdoorlaatkarakteristiek bijvoorbeeld
heett invloed op de bandÍilter- en hoog-
doorlaatkarakteristieken.

Het Íilternetwerk wordt gewoonlijk aÍge-
stemd door instelling van de bandÍilterka-
rakteristiek: veranderen van Q belnvloedt
de bandbreedte van de bandfiltersectie. Q
is gedeÍinieerd als Í"/B waarin Í" de centrale
Írequentie van de bandÍiltersectie voorstelt
en B de bandbreedte. ln de schakeling in
Íig. 18 is Q : R9/1 1 . De centrale Írequentie
wordt bepaald door de dimensionering van
de weerstanden R5 en R7, die dezelíde
waarde moeten hebben. Lagere waarden
voor R5 en R7 geven een hogere centrale
írequentie voor het bandfilter. De verster-
king in de doorlaatband is gelijk aan KQ
waarin K = 1/R1.

20

t5

t0

5

100 0
(60d4)

100
(10d4)

+

I

§

T!

0 t0
I

I

s

!

t20d8)

-5

-t0 I
(0dB)

-t5

-20
0,t

t0
t- 20d8) to t00 tk

20 60 500 2k
lr.qu.nti"lHz) +

t0k t00k100 tk
lnqu.ntie (Hr) 

-

t0k t00k

Fig. 24. Genormaliseerde R|AA-correctiecurue
op dubbellog a ritmi sche sch aal.

Fig.26. Harmonische vervorming ats functie
van frequentie voor schaketing ian fig. 25.
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Fig. 23. Frequentiekarakteristiek van in fig. 22
gegeven toonregeling.

(1) alle regelaars in,,midden".
(2) lage en hoge tonen ,,maximaal" middento-
nenregelaar in,,midden"
(3) lage en hoge tonen ,,minimaal", middento-
nenregelaar in,,midden"
(4) middentonen ,,maximaal", lage en hoge
tonen in ,,midden"
(5) middentonen ,,minimaal", lage en hoge to-
nen in ,,midden"
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Waar ook ter wereld de vooruitgang in de ontwikkelng van nieuwe elekftonische en elekftomechanische

componenten weer een gote sprong voorwaarts neemt, III is voor u niet ver weg.

Dat is het grote voordeel van een bedrijf dat overal deelneemt aan de nieuws;te ontwikkelingen en die

kennis meteen toegankelijk maah in al z'n vestigingen, waar dan ook
Daarom weten de Nederlandse klanten van [ÏT, dat de vooruitgang

Nieuwe IIT fabriekvoor
multilaver kerarnische
condenbatoren

ITT opende onlangs een geheel

nieuwe fabriek voor de produkie van

multilayer keramische condensatoren.

Opmerkelijk in deze fabriek is vooral
de kwaliteitscontrole. Elk stadium van

de produktie wordt constant getest

volgens de BS 9000 normen.
Een tweede belangrijk aspect is de

ver doorgevoerde automatisering.

Daardoor voldoet het eindproduk
aan een unieke combinatie van tegen-
gestelde eigenschappen: hoge h,valiteit
en lage prijs.

Het produktieprogramma voldoet

aan de eisen van deze tijd. Behalve

discrete componenten worden ook

mulfl ayer keramische componenten
gemaakt die geschih zijn voor de

dikke film technieh en uitvoeringen
voor directe montage op printed

circuits.

Het volledige Schuner
programma bii IIT.

IïT levert in Nederland het

volledige programma van Schurter uit
Zwitserland. Het omvat zekeringen en

zekeringhouders, netspanninghuers
en signaallampen.

En dat in een veelheid van maten,

.vormen en technische specificaties

waarmee werkelijk elk probleem kan

worden opgelosl De produhen
voldoen aan Europese en Amerikaanse
e§en.

De speciale constructie van de

Schurter zekeringhouders bijvoorbeeld,
voorkomt dat per ongeluk de stroom-
hing wordt onderbroken door op de

zekering te drukken. Dat kan rampzalg
zijn voor apparatuur waarbij die onder-
brehng het wisen van het geheugen

zou betekenen.

in Zoetermeer

ITT Standard Nederland
Antwoordnummer 10026,

2700 vB Z0ETERMEER
Telefoon: (079) 410224. Telex 32360.
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STEREO
DRIEBANDEN-TOONREGELAAR

ln de schakeling in Íig. 22vormtde pAF774
het hart van een toonregelaar met actieve
Íilters. Deze stereo-toonregelaar, geschikt
voor de meest uiteenlopende audiosyste-
men, heeft drie banden en wel voor lage to-
nen, het middenbereik en voor de hoge to-
nen. Deze toonregelaar, die gewoonlijk
wordt opgenomen tussen voorversterker
en eindversterker van een audioverster-
ker, maakt het mogelijk de versterking van
elk van de banden onaÍhankelijk in te stel-
len. Fig. 23 geeft de frequentiekarakteris-
tiek bij verschillende standen van de instel-
potentiometers, die van het lineaire type
moeten zijn. Voor monotoepassingen kan
een pAF772 worden gebruikt.

De geringe eigenruis van de toegepaste
OpAmp voorkomt dat de toonregelaar
extra ruis in het systeem introduceert. De
grote bandbreedte garandeert voor het be-
treÍÍende Írequentiegebied de nominale
uitgangsspanning terwijl de harmonische
vervorming door de grote slew-rate is te
verwaarlozen.

RIAA VOORVERSTERKER

Een RIAA voorversterker is een speciaal
ontworpen audioversterker waarmee het
ingangssignaal van een grammoÍoonplaat
wordt gecorrigeerd en die voldoet aan de
door de RIAA (Recording lndustry Asso-
ciation of America) gestandaardiseerde
Írequentieresponsie voor het versterken
van signalen van opneemelementen. De
R|AA-kromme is aÍgebeeld in Íig. 24.
QuadraÍet-OpAmp's zijn geschikt voor
RIAA-voorversterkers, zie Íig. 25. Met
weerstand R5 worden de weerstand R2 en
R3 gebalanceerd en de invloeden van de
ingangsotfsetstroom verminderd. Weer-
stand R4 (47 kA) is de standaardbelasting
voor het opneemelement. Weerstand R4
(47 KA) is de standaardbelasting van het
opneemelement.
De andere externe componenten van de
schakeling bepalen in hoeverre de OpAmp
aan de R|AA-correctiekromme voldoet.
Weerstand R'l en condensator C1 bepalen
de lage aÍsnijÍrequentie op circa 20 Hzle'-
wijl R2 en C2 de aÍval na 50 Hz bepalen.
Weerstand R3 en condensator C3 zorgen
voor het vlakke gedeelte dat bij 500 Hz be-
gint en R3 en C3 zijn verantwoordelijk voor
de aÍval na 2 kHz.
ln dit soort toepassingen heeft de p"AF772
twee duidelijke voordelen: geringe ruis en
lage vervorming. ln Íig. 26 is de THD van
een pAF772 als audiovoorversterker gege-
ven als Íunctie van de frequentie.

Geueke Elektrunica
hiedt hetsumllulr op
Gonnectorgebied
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o Lemo-B serie kwaliteits connectoren
. miniatuur connectoren voor 2 tot maximaal 80 contacten
o voor afgeschermde of niet-afgeschermde kabels met

diam. tussen 1,5 en 25 mm
o positioneri n gsn okken voorkomen verkeerd aansl u iten
. gekrompen of gesoldeerde kontakten

Voor meer informatie 020'5822269
Geveke Elektronica bv
Kabelweg 25, Amsterdam
Postbus 652, 1000 AR Amsterdam
Tel. (020) 582 9111, Telex 18556.
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..,... dat zijn de mr:ltimeters van Data
Precision. Van eenvoudige
werkplaatsmodellen tot razendsnelle ;rp-
gesturude modellen voor toepassingen
in o.a. automatische meetsystemen.

De meeste Data Precisron multimeters kunnen
worden voorzien van rnsteekkaarten voor
rnterfaces (BCD, IEEE) en meetfunktres.
Ze worden geleverd met rjkcertrfikaat, handboek
en meetsnoeren.

koperwerf 30, postbus 43220,
2504 AE den haag, telefoon 070-2l0l0l

Ttpe Omschrijving Basisnauw-
keurigheid

Prijs exkl. btw.

135 r

1750

2480
2480R

2590

2590R

3600

7500

3% diqrt stroombereik tot 20À
3% diqit met dB schaal
stroombereik tot 20À
4t/z dtgrl
4% dtgil true-Íms
5% digit rup-gestuurd
5% digit f:p-gestuurd true-rms
5% digit modulaire
systeemmultimeter
5% digrt high speed
systeemmultimeter
(1000 metingen per seconde)

oÀ

Vo

I
I

0,

0,

0,03 %o

0,03 %

0,0070À

0,0070/o

0,0070/o

0,007o/o

I sgs,-

- I.I75,-

- 955,_

- 99s,-

- 2.562,-

- 2.773,-

- 2.95t,-

- t2.712,-

netstorinq simulutie
Schaffner, toonaangevend fabrikant van netstoringsimulatoren biedt een compleet programma: rretonderbrekirgen en
lspikes' met verschjllende energie inhoud enstatische ontladingen kunnen meteen plug-in s)6teem norden gesimuleerd.
Voor isolatie test deleinden is er een spe<iale reek hoogspanninptesters.

NSG-20 Hug-in systeem

NlsG-204
DC onderbrekingen

NISG.72
9relle pulsen en
statische ontladirgen

NSG-n3/NSG-224
Stoorpulsen met grote
en middelgote enegie
inhoud

NSG.2%
lnterferenties op data lijnen

Wilt u nreer infornatie? Bel dan nu 070-96360.

Floogspanni ngstesters

l.,tsc-509
o5kV,50l-lz, tot 1OmA
o20mA in'burn'mode
oirctelbare stroorn

@renzing

Nlsc-sl0
oAC 6kV, 50FL
oDC 12kV
oiryebouurde timer
oinstelbare ionisatie
ostroombegrenzing

--.-
I
I
UI

NsG-203A
Netspanninpvariaties
en korte onderbreki rgen
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INNO\AIIE IN OPTTMA FORMA
0MROEP§YSTEMEN {BUS, TREIN, VL|EGTU|G} , 0§KA-ApPAftAïUUR . PATIÉNTËN-BËrí/AK|NG

LIFTEN . ALÀRM§Y§TËMËN . MËïHRS . T§HMI§ÀLS. INFORMAïIËSY§TTMEN
WOORDPROCE§§ORS, KIUK§N.APPARAïIJUË

TI Speech Synthesis verovert ook uw applicatie

NAVIGAÏIE.APPARATUUR . AUTOMATI§CHE ïELEFOONBEANïWOORDÉR§, M ËLDKAM TR§
PHODUKTIË PROCES CONÏROLE. BÉYËILIGINGS§Y§TËM§N . ïHLEFOONCËNïNALH§ - K.&§S§§

de

Voortbouwend op een ontwikkeling. die in het
nudden van de zeveirtiger jaren begon, introduceert
ï tuermede een nieuw tijdperk in de menV
machine communicatie.

NÍ, in 1982, levert TI het breedste Speech
assortiment met de daarbii behorende hardware en
software ondersteuning: de stem synthesizers
TMS 5l l0 en TMS 5220, speciale stemgeheugens,
speech-boards, woordbibliotheken, "custom made
sfeech" en speechontwikkelingsapparatuur.

Soeech Svnthesis kent seen taalbarrière.
In chioro# is elke tad ofömbinatie van talen
probleemloos te produceren: Engels, Duits, Spaans,
Frans,Japans en àaruurlijk Nederlands.

te horen.

geautoriseerde TI distributors :

Nederland Diode Urrecht, o3o - 884214
Vekano Eindhoven, 040-BlO91,
Texim Haaksbergen, Ot42l - 111)

Belgi'e'

Zijnllrer toepassingen voor u bij?

. duidelirke spreekstem bii een visuele display,

. het gesproken woord wàar handloog córdinaue
noo-dzaÏeli j k i s, of de ru im te verlich ti ng o n toerei k e nd,

. ondersteuning bij verwerking van complexe
rntormabe,

. het benadrukken van waarschuwingen,

. stap-voor-stap i nstructie.

Belt u 020 - 47 339r
envraag,na r toestel 5ll0 of 5220 (!)
vcrlr de Soeech Demonstratie.
U wordt àan direkt verbonden met de
sprekende chip. Speech moet u horen.

BON
Z end mij m eer i nfomratie
over TI's Speech Synthesis

naam onderneming

adres

plaats

Opsturen naar een van onderstaande adressen.

postkode

telefoon

naatTl

Inelco
Ritnl

Brussel,
Antwerpen,

02-2r(flr(fr
031-313272

functie-

Texas Instruments, de uiwinder van het IC, de microprocessor en de microcomputer.

Tpxes INsTRUMENTS
European Semiconductor Division

Texas Instnrmens Holland BV. (Semiconduaor Div.) Postbus 28J, 1180 AG Amstelveen, tel. O2O-471391

Texas Instnrments Belgium SA/NV. (Semiconductor Div.) Raketstraat 100, 1130 Brussel, tel. oz-zzos«n
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vi,
SOLID.STATE RELAIS
- voor het inschakelen van 8-240V
tot l0 A of 18*55V = tot 2,76 A
- met reed- of optokoppeling
- in print- of Ínsteekuitvoering of
voor schroefaanslu iting.

r{.v. s}ilTT RÉLAIS
BREOERODESTRAAT I88
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3720 AC BILTHOVEN - NL POSTBUS 140
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Kortelevertiid
(5-Srrerkdaóen)
StraktreplalÍring
Slechts 5 tot I werkdagen na opdracht
heeft u uwbestelltng prurts in hurs,

Protoprint

masker of componentenopdruk,
bel dan Protopnnt. Want Protopnnt maakt
ze, exact volgens specificatte van de
opdrachtgever, Van een tot meerdere
shrks, Met een levertqd dre een stakke
plaruring mogelqk maakt.

OVE BV IMPORT.
EXPORT-
PRODUCTION OF

OUARTZ CRYSTALS
Print assemblage
Communicatie apparatuu r

Stockvoorraad 500.000 stuks

toepassing in scanners, mobiloÍoons,
microprocessors, industrie- en amateurapparatuur
Levertijd 5 dagen
spoedopdrachten binnen 24 uur mogelijk

Stevinstr. 16 lndustrieterrein Zandhorst
1704 RN Heerhugowaard
Íel. 02207-1799'l Telex 57503 klove nl

Opweg90b, 2871 NG Schoonhoven,Tel.: 01823 5747
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8K CMOS EPROMS

lntersil breidt de lijn CMOS-
EPROMS uit met de introductie
van de 8K-§pen.
De lM 6657 (2048 x 4) en de lM
6658 (1024 x 8) hebben toe-
gangstijden van 450 ns bij 5 V en
300 ns voor de 10 V uitvoerin-
gen. Teruijl de vermogenscon-
sumptie slechts 100 pA standby
en ,l38 mW tijdens bedrijf be-
draagt.

Zowel de ingangen als de 3-state
uitgangen van de lM 6657/8 ziln
TTL aanstuurbaar en dus toepas-
baar in gangbare microprocessor
systemen. Voor een vereenvou-
digde systeemconÍiguratie zijn zo-
wel adresregisters als chip select
Íunctie op de chip aangebracht.
Naast de commercièle en indus-
triële typen is deze EPROM-serie
ook leverbaar in uitvoeringen met
militaire specificaties en tempera-
tuurbereiken.
De lM 6657 en 6658 worden ge-
leverd in standaard 24-pens DIL-
behuizingen en zijn uit voorraad
leverbaar.

lnl.: Auriema Nederland BV,
Doornakkersweg 26, 5il2 MP
Eindhoven (040) 81 6565.

16-BlT
MICROCOMPUTER
lntel heeft met System 86/330
een 16-bit-microcomputer op de
markt gebrachl. Men is erin ge-
slaagd een indrukwekkende hoe-
veelheid techniek onder te bren-
gen in een kast die niet groter is
dan een naaimachinekofÍer:
- een iRMX86 Real Time Multi-
tasking conÍigureerbaar operating
system
-,standaard meegeleverde soft-
ware: systeemprogrammatuur
Macro Assembler 86 en PUM-86
- een ,,single board"-computer
- 320 Kbyte zeer snelle RAM
- een 35 Mbyte winchester drive
- een besturingseenheid voor de
winchester drive
- een 1 Mbyte dubbelzijdige
Íloppy disk drive
- een besturingseenheid voor de
Íloppy disk drive
- een |SBC337 Multimodule-pro-
cessor voor numerieke gegevens
(met een woordlengte van maar
liefst 80 bits)
- een voedingseenheid
- alle elektronica die verder no-
dig is om de delen te koppelen
en voortretfelijk te laten functione-
ren (zoals een diagnostisch sys-
teem).

De aÍchitectuur van System 86/
330 berust op het multibussys-
teem, een IEEE-P798 standaard
voor de industrie die multipro-
cessorconfiguraties mogelijk
maakt. Daarvoor is onder meer
de programmatuur onder de
naam multibus Message Exchan-
ge Software beschikbaar.

De gebruiker heeft een ruime
keus uit programmatuur. Macro
Assembler 86 en PUM-86 wor-
den meegeleverd, maar via lntel's
Universal Development lnterface,
een software-bus, zijn ook talen
zoals lntel's Pascal-86 en For-
tran-86, maar ook BASIC, C en
COBOL beschikbaar. System 86/
330 wordt geleverd als tafelmodel
en in een uitvoering die geschikt
is voor rekmontage.

lnl.: Koning en Hartman, Koper-
werí 30, 2544 Den Haag
(070) 210101.

VOEDINGSMODULEN
Power One lnc., Íabrikant van li-
neaire- en geschakelde voedin-
gen, heeft de bestaande produkt-
groep uitgebreid met een aantal
voedingen die tot de ,,internatio-
nal series" behoren.
De ,,international series" is een
zeer betrouwbare lijn van voe-
dingsmodulen, die wereldwijd op
het lichtnet kan worden aangeslo-
ten; bovendien is deze reeks ont-
worpen om aan Europese nor-
men te voldoen. De transÍorma-
toropbouw is volgens VDE speci-
ficaties en tevens zijn de voedin-
gen UL erkend en dragen het
CSA-certiÍicaat.
De AC-ingang omvat een gebied
van 100, 12O, 220, 23O en 240
volt met een tolerantie van
+ 10% bij een lichtnetfrequentie
van 47...44O Hz.
Enige speciÍicaties: -

transient response van 50 ps
bij een belastingsverandering
van 507o

- een regulatie van :f 0,05% bij
een lngangsspannrngsveran-
dering van 10%

- automatische stroombegren-
zing

- overspanningsbeveiliging
- mogelijkheid van ,,remote

sensing"
De diverse modulen zijn lever-
baar met een uitgangsspanning
van +5 V, +12 V, +15 V, +24

V, +28 V, -5 V, -12 V en - 15
V, bij stromen van 0,4 A tot 18 A.

lnl.: P&TElectronics
lnternational BV, Admiraal
Banckertweg 22, 2315 SR
Leiden, (071) 146045.

ENERGIEZUINIGE
BESCHERMINGSTRANS.
FORMATOR
De NV Kema te Arnhem heeft
haar goedkeuring verleend aan
een energiezuinige bescher-
mingstransformalor voor toepas-
sing in medische ruimten volgens
NEN 3134 van het Íabrikaat BEL-
PA. De speciÍicaties zijn als volgt:
primair: 220 voll 1 fase 50 Hz;
secundair: 220 volt;
vermogen: 1600 VA;
typenummer: TR 152.00;
cert.no. Kema: 2036-82.
Als bijzonderheid van deze trans-
Íormator kan worden genoemd de
uiterst geringe nullastverliezen
(t.w. 10 à 12 watt) en de beperk-
te inschakelstroom. Hierdoor is
de noodzaak tot het eventueel
toepassen van inschakelstroom-
begrenzers overbodig geworden,
hetgeen een welkome oplossing
is, aangezien extra schakelele-
menten de kans op storingen al-
leen maar vergroten.

lnl.: Belpa Elektrotechnische ap-
paratenfabriek BV, postbus 800,
3840 AV Harderuijk (03410)
13254.

PRECISIE
VERMOGENSWEER
STANDEN
SÍernice introduceerde twee nieu-
we series precisie vermogens-
weerstanden, geÍabriceerd vol-
gens de door SÍernice ontwikkel-
de nicrocer technologie. Tijdens
dit proces wordt nikkelchroom op
een keramische drager gedampt,
zodat een zeer betrouwbare,

nauwkeurige en vooral stabiele
nikkelchroom weerstand ontstaat.

RLK serie.
De RLK serie biedt de combinatie
van een lage temperatuur coëtfi-
ciënt, hoge stabiliteit en een hoge
nauwkeurigheid, tesamen met
een dissipatie die veel hoger is
als normaal met zo'n type weer-
stand. Door de weerstand direct
op een aluminium heatsink te
monteren, is het te dissiperen
vermogen 2 W bij 70'C en 3 W
bij 25'C. De 4 pennen kunnen
gebruikt worden voor stroomme-
tingen.
Verdere speciÍicaties zijn:
Toleranties: + 0,01 "/"...1 

o/".

Temp.coëfÍiciënt: 5 ppm (-55
"C...155'C) op aanvraag I ppm
(0...60'c).
Hoge stabiliteit: <25 ppm/jaar.
Weerstandswaarden: 1 Q tot 200
k§,.

RTK 3 serie.
Het fabricage proces van de
RTK3 serie is identiek aan dat
van de RLK serie. Doordat deze
serie uitgevoerd is in een TO-3
behuizing, is de weerstand mak-
kelijk te bevestigen, zelfs op een
metalen chassis. Bevestigd op
b.v. een printkaart is het vermo-
gen 3 W bij 25 "C. Wordt de RTK
weerstand echter op een heatsink
bevestigd dan is het vermogen
10 w bij25 "c.
Enige speciÍicaties zijn:
Weerstandswaarde: 1 0 O...1 00
KO
Tolerantie: + 0,01o/o...+ 1o/o.

Temp.coëfÍiciènt: 5 ppm (-55
'C...155 "C) op aanvraag 1 ppm
(0...60 "c)
Stabiliteiti <25 ppmljaar.

lnl.: Klaasing Electronics BV, Be-
neluxweg 27, 4904 SJ Ooster-
hout (01620) 51400.

THERMISCHE PRINTER
Roxburgh Printers Ltd., heeft
sinds kort een miniatuur thermi-
sche printer in kitvorm op de
markt gebracht, welke voor OEM
gebruikers uitstekende mogelijk-
heden biedt.
De controller chip alsmede een
duidelijke gebruiksaanwijzing wor-
den in de kit bijgeleverd.
Het aantal karakters (2,2 x 1,25
mm) bedraagt 16 en geeft de mo-
gelijkheid grote en kleine Europe-
se karakters te printen. De print-
snelheid bedraagt 1,75 karakter-
regel per seconde. Een uitvoerige
datasheet wordt op aanvraag toe-
gezonden.

lnl. : Contronics, Koninginnelaan
78, 5491 JW Sint Oedenrode
(041s8) 73402.
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CONTACTLOOS
TEMPERATUREN METEN
Het Ultrakust-programma draag-
bare meetapparatuur van Geveke
Elektronica is kortgeleden uitge-
breid met de ïhermophil lnÍra
type 4472. Het nieuwe van dit ap-
paraat is de toepassing van stra-
lingsvoelers in het spectrale be-
reik van 8 tot 14 pm.
Hierdoor is het mogelijk tempera-
turen van 0...900'C exacl te me-
ten, ook als in het meetgebied
ongewenste straling, als inÍra-
roodstralen, zonlicht, gloeilam-
pen, invloed zou kunnen uitoeÍe-
nen.

Met de Thermophil lnfra komt
een meetapparaat beschikbaar
waarmee uiterst betrouwbare me-
tingen mogelijk zijn.
Het nemen van tijdrovende en
dus kostbaÍe maatregelen om
dergelijke storende straling buiten
te sluiten is in dit spectrale bereik
van 8...14 pm niet meer nodig.
Als voeler zijn de typen T1070-2
en T1060-2, afhankelijk van de
grootte van de te meten plaats,
verkrijgbaar.
Natuurlijk kunnen aan de Ther-
mophil lnÍra ook NiCr-Ni contact-
voelers worden aangesloten, voor
vergelijkende metingen öÍ voor
het vaststellen van de emissie-
íactor.
Het handzame meetapparaat dat
door de batterij wordl gevoed,
heeft voor het ijken een inge-
bouwde ijkstraler.
De E{actor is instelbaar van 0,4
tot 1. Voor registratie heeft het
apparaat een analoge uitgang
van 0tot I V beschikbaar.

lnl.: Geveke Elektronica BV,
Postbus 652, 1000 AR
Amstedam (020) 582 2235.

BH.METER
De 75004 BH-meter van LDJ kan
door de gebruiker worden gepro-
grammeerd voor diverse toepas-
singen. Analoge signalen worden

1r,

t
t
,',Ö

gedigitaliseerd, in het geheugen
gezet en gesorteerd om de ver-
schillende kritische parameters te
meten. Gemeten kan worden met
een sinusvorming veld van
25...3000 oÍ tot 5000 Oersted.
Op het beeldscherm wordt de hy-
steris getoond samen met de be-
rekende paramelers. De meetge-
gevens kunnen op Íloppy worden
gezet om eventueel later te wor
den bewerkt.

De standaard software voorziet in
de mogelijkheid om door snelle
aan- en uitschakeling van het
aangelegde veld, gevoelige poe-
ders te meten. Single point metin-
gen kunnen worden uitgevoerd bi,j

omgevingstemperaturen met een
speciÍiek aangelegd veld, of bij
een speciÍieke lemperatuur en
een speciÍiek veld. Als option zijn
daartoe temperatuurregelaars
verkrijgbaar.
Ook heeft de 7500A de mogelijk-
heid om van te voren geprogram-
meerde test cycli uit te voeren en
zo monsters automatisch te me-
ten bij verschillende lemperaturen
en velden.

lnl.: C.N. Rood BV, postbus 42,
2280 AA Rijswijk (070) 996360.

TAFELMULTIMETER
Onlangs heeft Keithley lnstru-
ments een 41l2 digit LED tafel-
multimeter geïntroduceerd met
opmerkelijke eigenschappen en
een uitstekende prijs/prestatiever-
houding.
Het instrument meet van
1OpV...1200 V gelijk- en wissel-
spanning, 10 nA tot maar liefst
20 A gelijk- en wisselslroom en
weerstand van 100mQ tot 20 MQ
met een Hl-LO schakeling.
Voor het 20 A meetbereik wordt
gebruik gemaakt van aparte in-
gangsbussen waarmee 15 A DC/
AC continu en 20 A DC/AC kort-
stondig (1 minuut) kan worden
gemelen, Dit is erg handig voor
het controleren van bijv. 5 V, 10

A computermainf rame voedingen
oÍ stroomopname van randappa-
ratuur, batterijlaadstromen enz.
Het TRMS-AC meetbereik maakt
het mogelijk nauwkeurige metin-
gen aan complexe golfuormen
van 15 Hz tot 20 kHz uit te voe-
ren zoals bij het ontwerpen van
solid state schakelaars, schake-
lende voedingen en andere ,,aan-
gesneden" spanningen en stro-
men. TBMS-AC is noodzakelijk
omdat bij een vervorming van 2o/o

bij normale wisselspannings me-
tingen al ontoelaatbare Íouten op-
treden.
Hl-LO Ohms voorziet in twee
spanningsniveaus voor weer-
standsmeting n.l. één waarbij
halfgeleider overgangen inge-
schakeld worden (diodetest) en
één waarbij dit niet gebeurt (voor
metingen in de schakeling).

De IEEE-businterface optie laat
zich ook achteraf uiterst eenvou-
dig installeren waarmee een
goedkope link van de analoge
wereld naar een microcomputer
gelegd kan worden.
Goede afleesbaarheid door grote
(13 mm) LED displays en een
eenvoudige bediening maken mo-
del 1 79A tot een gebruikersvrien-
delijk instrument. Een ingangsbe-
veiliging van 1 kV op de weer-
standsbereiken en volledige be-
veiliging op de andere Íuncties
zorgen voor een bedrijÍszeker en
betrouwbaar instrument. Oplaad-
bare batterij en BCD uitgang zijn
ook als optie leverbaar.

lnl.: Keithley lnstruments BV,
postbus 1190,3440 BD Woerden
(03480) 1s643.
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MODEM TESTER

Electrodata's MTS-2 is een com-
binatie van een universele mo-
demtester voor zowel asynchro-
ne als synchrone modems en
een RS 2321V24 break-out unit.
Beide delen zijn onafhankelijk
van elkaar te gebruiken. ln feite
is het een combinatie van de
Electrodata ITS-1 en de MTS-1.
Het break-out gedeelte bevat 13
gebufferde LED indicatoren voor
alle belangrijke RS 232lV24 sta-
tus signalen en 24 onderbreek
schakelaars met testpunten.

ae

Het modem testgedeelte heeft 5
patroon generatoren, waaronder
het CCITT 51 1 pseudo random
patroon, en is geschikt voor tes-
ten van asynchrone modems
(300...9600 bps) en synchrone
modems (externe klok tot 76,8
Kbps en interne klok tot 19,2
Kbps). Bit-fouten worden uitgele-
zen via 3 stuks zeven segments
LED displays; een positiei of ne-
gatieÍgaande pulstrap is ook aan-
wezig. De voeding van de MTS 2
geschiedt door 4 oplaadbare bat-
terijen, oÍ via de bijbehorende
220 V netadaptor. De MTS 2 is
bovendien zeer goed te gebrui-
ken als asynchrone oÍ synchrone
(klok door MTS 2 geleverd) nul-
modem.

lnl.: Simac Electronics BV,
Veenstraat 20, 5503 HR
Veldhoven (040) 533725)
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DRAADLOOS
OPROEPSYSTEEM
De Nederlandse onderneming Nl-
RA BV te Emmen heeft een
draadloos oproepsysteem ontwik-
keld. Het systeem heeft de bena-
ming Teletraces 2800 en wordt in
ons land op de markt gebracht
door NIRA Nederland BV te
Utrecht.

Teletracer 2800 is het eerste cen-
trale oproepsysteem waarvan de
signaalontvangers (zakontvan-
gers) alle zijn voorzien van een
programmeerbare microproces-
sor. Hierdoor ontstaat een onge-
kend flexibel systeem, geschikt
voor elke organisatievorm.
Een ,,2800" ontvanger (geschikt
voor het dragen in een borstzak)
is niet groter dan de ontvangers
van de gangbare systemen, maar
biedt veel meer mogelijkheden.
Het grote liquid crystal display
met vijf cijÍers en/oÍ letters is ge-
makkelijk en direct afleesbaar en
maakt nauwkeurige code-instruc-
ties mogelijk, zodat terugbellen in
veel gevallen overbodig is. Het
apparaat geeft daarnaast vijÍ ver-
schillende geluidsignalen.
Uniek is dat de gebruiker zelf de
ontvanger kan programmeren, blj-
voorbeeld het eigen oproepnum-
mer, desgewenst gelijk aan dat
van telefoon of intercom. Het op-
roepnummer blijft zichtbaar op de
display.

Men kan een ontvanger op ,,niet
storen" programmeren, of op
,,plaatsvervanging" en de bood-
schappen automatisch naar een
plaatsvervanger laten gaan. Het
is ook mogelijk dat een bood-
schap wordt opgeslagen tot de
gezochte persoon weer beschik-
baar komt. Voor groepsoproepen
blijtt een ontvanger echter recht-
streeks bereikbaar.
De ontvanger heeft een geheu-
gen, waardoor de laatsle twee
boodschappen op de display kun-
nen worden teruggeroepen. Ver-
der heeft het apparaat een draad-
loze wekker: op het gewenste

moment klinkt een speciaal sig-
naal en verschijnt de tijd op het
display.

Door zijn programmeerfaciliteiten
kent het Teletracer 2800-systeem
diverse mogelijkheden om met
eén signaal groepen personen
van elke grootte en samenstelling
op te roepen. Ook kan men alle
ontvangers tegelijk oproepen (bij-
voorbeeld voor algemeen alarm).
Als een ontvanger op ,,niet sto-
ren" of op ,,plaatsvervanging"
staat, kan het centrale bedie-
ningstoeslel de blokkade doorbre-
ken om iemand in geval van
nood toch te bereiken. Het sys-
teem is geschikt voor meerdere
bedieningstoestellen, zodat vanaÍ
diverse plaatsen oproepen moge-
lijk zijn. De ontvanger geeft dan
aan van welk toestel de oproep
aÍkomstig is. Ook kan het Teleka-
cer 2800-systeem worden geinte-
greerd in het bestaande interne
telefoon- oÍ intercomnet. Dan is
elke ontvanger vanaf ieder toestel
te bereiken.
Binnen een Teletracer 2800-in-
stallatie kan met vijf soorten ont-
vangers worden gewerkt. Voor si-
tuaties waar geluidsignalen zou-
den storen, wordt een ontvanger
met stil signaal geleverd, die trilt
in plaats van piept. Voor lawaaii-
ge ruimten is er een onlvanger
die een felle lichtÍlits geeft.
Om le kunnen reageren op be-
paalde boodschappen zijn er
,,talk back"- en ,,beep back"-on!
vangers. Elke ontuanger heeft
een ingebouwd systeem van zelf-
controle dat tijdig een signaal
geeft als de batterij leegraakt, oÍ
een speciale code als het appa-
raat niet functioneert of buiten be-
reik van de centÍale komt.
Aan de ontvangers van het
draadloze oproepsysteem Tele-
tracer 2800 is door een interna-
tionale jury de onderscheiding
voor industriële vormgeving ,,Gu-
te lndustrieform" toegekend.

lnl.: NIRA Nederland BV,
Hollantlaan 1, Utrecht (030)
88 42 77.

GAUSSMETER
De gaussmeter 101B (batterij
voeding) van LDJ is leverbaar
met gekalibreerde probes. Daar-
door zijn de verschillende soorten
probes nu onderling uitwissel-
baar. Onder de nieuwe probes
zijn ook axiale en transversale
uitvoeringen van diverse diktes.
De meter wordt, tegen meerprijs,
geleverd in een opbergkotfer die
extra zwaar is uitgevoerd voor
bescherming tijdens opslag en
transporl.

Na kalibratie met een ijkmagneet
kunnen met de 1018 Íluxmetin-
gen worden uitgevoerd met een
nauwkeurigheid beter dan 1olo.

De ,,push-to-read" mode draagt
bij tot een langere levensduur
van de batterij bij intermitterend
gebruik. Het 3'/2 digit LCD dis-
play heeÍt een resolutie van 0,1%
volle schaal.

lnl.: C.N. Rood BV, postbus 42,
2280 AA Rijswijk (070) 996360.

' RAM's en EPROM's kunnen door elkaar geplaatst worden
in de desbehetfende lC voeten. Elke RAM/EPROM lC voet
kan individueel geselecteerd worden voor EPROM (5V) oÍ
statische RAM (2K x 8).t Alleen +5V voeding nodig.

' Volledig gebufÍerd en gedecodeerd.- De BEM-7 kaart kan geplaatst worden in stappen van 1K
(binnen 65K adresruimte).. Variabele veldlengte, selecteerbaar per RAM/EPROM lC- De BEM-7 is in diverse uitvoeringen leverbaar zoals:

BEM-7/16R, als l6Kbyte RAM kaart fl 795,-
BÉM-7fizR, als l6Kbyte RAM kaart Íl 765,-

en lC voeten voor 4Kbyte EPROM
BEM-7i8R, als SKbyte RAM kaart Íl 695,-

en lC voeten voor SKbyte EPROM
BEM-7, als loKbyte RAM/EPROM kombi-kaart Íl 395,-

excl. RAM's/EPROM's

De meest veelzijdige lGKbyte RAM/EPROM kombi-kaart
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Waveóancken 10-12
TELEFOON: 02972 - 39 65

3645VS VINKEVEEN
TELEX 18576 BEMIN NL
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Persberichlen waaryan u denkt
dal ze voor plaatsing in deze
rubriek in aanmerking komen,
kunt u zenden aan:
Redactle Elektronica
Postbus 23
7400 GA Deventer
oÍ, voor België:
Van Putlei 33
20ff) Antwerpen

De redactie stelt het op prijs
wanneer uw persberichten ver-
gezeld gaan van een foto van
het betreÍÍende produkt en, in-
dien van toepassing, zijn voor-
zien van het adres van uw col-
lega-importeur in België resp.
Nederland.



MULTIRANGE
WEEGSCHALEN
Mettler brengt een serie elektroni-
sche weegschalen voor indus-
triële doeleinden, de Sauter Multi-
Range. Het MultiRange-principe
heeft betrekking op de nauwkeu-
righeid.
schalen

Op mechanische weeg-
kunnen kleine en grote

hoeveelheden slechts even
nauwkeurig worden gewogen. De
geringe hoeveelheden zijn echter
meestal juist de stotÍen die een
intensievere werking hebben en
duurder zijn. Uit economisch oog-
punt is het van belang deze ook
nauwkeuriger te wegen. De nieu-
we Sauter MultiRange past zijn
nauwkeurigheid automatisch aan
de te wegen hoeveelheid aan.
Als voorbeeld een 60-kg-weeg-
schaal: Bij een wilzerweegschaal
kan men het gewicht gewoonlijk
maar op 50 g nauwkeurig bepa-
len, of het nu gaat om 60 k9,30
kg oÍ slechts 3 kg. De Sauter
MultiRange, bijv. type EB60
(max. belasting 60 kg), weegt van
0...15 kg op 5 g nauwkeurig, van
15...30 kg op 10 g en van 30...60
kg op 20 g nauwkeurig.

De Sauter MultiRange weegscha-
len zijn uiterst Ílexibel wat betreft
de wijze en plaats van opstelling.
Weegplateau en afleeseenheid
(tevens bedieningseenheid) zijn
gescheiden. Alleen de signaalka-
bel verbindt beide eenheden met
elkaar. Bij nul- en maximale be-
lasting blijft het plateau steeds op
dezelfde hoogte, in tegenstelling
tot de mechanische weegschaal.
lnbouw in transportsystemen is
daardoor zonder problemen mo-
gelijk.

Al naar de gewenste maximale
belasting, kan de aÍleeseenheid
met verschillende weegplateaus
worden gecombineerd. Naar keu-
ze tot 15 kg,60 kg oÍ 240 kg,
trapsgewijs oplopend tot 6000 kg.
De Sauter MultiRange is doeltreÈ
Íend beschermd tegen waterstra-
len, is stofdicht en ongevoelig
voor plotselinge belastingen, sto-
ten van opzij en overbelasting.
Arreteren is niet nodig. Men kan
de weegschaal willekeurig ver-
plaatsen oÍ zelÍs in auto's inbou-
wen.

De Sauter MultiRange is desge-
wenst leverbaar met een interÍa-
ce, zodat de weegresultaten di-
rekt aan de computer kunnen
worden vermeld. Bovendien kan
de weegschaal met een printer
worden uitgerust. Alle gewichts-
waarden worden met verklarende
tekens uitgeprint. Ook kan men
produkt-specifieke gegevens in-
voeren en uitprinten.
Kenmerkend voor de Sauter Mul-
tiRange zijn de vele industriéle
toepassingsmogelijkheden. Met
één en dezelfde uitvoering kan
men inwegen, recepteren, totali-
seren, conlroleren, parti.ien sa-
menstellen, portioneren en de in-

ELEKTRONIC A 82112 65

houd bepalen. De Sauter Multi-
Range is ook leverbaar in de uit
voering als telweegschaal.

lnl,: Mettler lnstrumenten BV,
Franklinstraat 5, 4004 JK Tiel
(03440) 11311.
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Is uw logica overbelast?

Interface IC's
voor logica met
hogere belasting

voor CMOS, PMOS, NMOS en TTL logica,
I CMOS Latchès met zeer geringe stroom
opname. Met 50V en 500m4 per uilgang
belaslbaar gezekerde uitgangenen geinte-
greerde deler weerstanden.
Tot de moderne logica behoren SPRAGUE
interface lC's zodat ze bij hoge belasting
niet overbelast wordt. Documenlatie wordt
op aanvraag toegezoflden.

SPRAGUE Interface IC's optimaliseren de prestaties yan uw logica!

SPRAGUE BENELUX
Postbus 104, 9600 Ronse, België, Tel. 055 - 21 53 22, tlx 85707

West-Nederland: J.P. Zeeman, tel. 02151 - 64684
Oost-Nederland: H. Evers, tel.055 - 78 83 €
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Advertising & Sales
Promotion Manager
High Technology Products

Tektronix, a major multi-national Electronics
Corporation, has an immediate vacancy íor an
ADVERTISING AND SALES PROMOTION
MANAGER (M/F)for their European headquarters in
Amstelveen.

The selected candidate should have proven
successful experience in marketing communications
techniques, preferably with a high technology company
and/or experience in an advertising agency.
Responsibilities will include working with subsidiary
marketing staff in developing media plans and
promotional campaigns.

He/she should be internationally minded and in
addition to English have a working knowledge oÍ at
least one other European language.

The position, which involves some travel within
Europe, commands a competitive remuneration
package and ofÍers career growth opportunities.

Please send your application with details, in
English, to The Marketing Communications Manager,
Tektronix Europe B.V., P.O.Box 827,
1 180 AV Amstelveen.

IHqÍo.nix.

butie van hoogwaardige
elektronishe komponenten, sub-systemen en micro-
computer-systemen. Voor de uitbreiding van onze half-
geleider en passieve komponentengroep zoeken wii

Tech n isch/kommerciële
medewerkers

(BINNENDIENST)

ln deze Íunktie is hii de kontaktpersoon tussen
leverancier en aÍnemeÍ. Het deskundig adviseren
omtrent de toepassingen van deze komponenten en
ondersteuning van de buitendienst behoren tot
de belangrijkste taken.

Voor deze íunktie ziin vereisti
- MTS-E/HTS-E-opleiding
- Aktiève enloí passieve komponenten eruaring
- Goede kontaktuele eigenschappen
- Kommerciele instelling/systematisch werken
- Uitdrukkingsvaardigheid in de Engelse taal

Sollicitaties te richten aan NIJKERK ELEKTRONIKA B.V
t.a.v. de heer H.W. Rouhoí. Drentestraat 7,
1083 HK AMSTEROAM, teleloon 02o - 46.22.21.
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NIJKERK ELEKTRONIKA is
een ekspanderende onder-
neming welke zich bezig-
houdt met import en distri-

I

ELEXÏROI{IKA

Produktie op klantspecifakatis
van:
1. HalÍ- en eindprodukten

(prints, draadbomen etc.)
2. enkelstuks en serie werk

(1-500 stuks)
3. proefmodellen met zeer korte

levertijd.

Tevens modiíikatie van
ctandaardhandelsapparatuur

Onze specialisatie en moderne
apparatuur garanderen u :

Kwaliteit en
Kontinuïteit in elke
Kwantiteit

Zomerland 28
4761 TC Zevenbergen
Tel.01680-24400
Telex 41605 TEKOM NL-APR

ADVERTEERDERSINDEX Jobarco 6, 16,30

Klaasing Electronics 52
Klove 60
Koning en Hartman 14, 21, 58

Manudax 36
MCP 43
Modelec 0-2

Nieuwenhuizen Electronics 46
Nijkerk Electronics 66

Philips 32
Protoprint 60

Radikor 48
Rodel 16
CN Rood 6, 12,36,52, 58

Siemens 26
Simac Electronics 18, 28, 50, 0-4
Smitt 60
Sprague 65
Stoet 16,48

Technical Tools 46
Tektronix 66
Teleparts 54
Texas lnstrumenls 59

Alcon Electronics 12
Alphatronics 6
Analog Devices 0-3
APR 66
Arsycom 10
Avio Diepen 22, 36

Bell & Howell 44
Brutech Electronics 31, 64
Bourns Nederland 22

CGE Alsthom 62
Compac Comp. 38

Datelcare 54
Delta Elektronika 7
DiÍa Benelux 48

Fluke 30

Geveke Electronica 46, 57
Gould Systems 4, 5

Hestel 12
Hewlett Packard 20

Nederland
advertentie reserveringen
advertentiemateriaal & klachten
advertentie bewijsnummers
advertentie betalingen

abonnementen nieuw
abonnementen betaling & adreswijziging

Belglë
advertenties (031 ) 387986
abonnementen (031) 387986 tst. 25

91471
91 693
91478
91484
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DE HTC.OsOO
EEN SNELLE N/UWKEURIGEt

TMCK/SAIAPLE HOLD TERSTERKER-

VAN ANALOG DEVICES.
Onze nieuwe HTC-0500 is een hybride sample-
naar-hold versterker in een 14 - pens metalen
DIL behuizing, die analoge signalen verwerkt
tot op +0,01 o/o nauwkeurig in l psec max.
voor een stap van 10 Volt en in sleichts 1,3
psec max. voor een 20 Volt stap.

E igenschappen
o Acquisitietijd : 700 nsec typisch
o Droop rate : 2pVlpsec max.
o Uitgangsruis bij 100KHz: 1SpV RMS
o Lineariteit : *0,01o/o
o Opgenomen vermogen : 750mW typisch
o lnterne "hold" condensator

Toepassingen
o Data acquisitie systemen
o Data distributie systemen
o Analoge vertragings- en geheugencircuits
o Piekwaarde metingen

Prijs: HTC-0500AM Hfl. 47O,--lBtr. 7.92O*
Gebaseerd op 1 U.S. dollar is HÍl.2,6718Ír.45

ANALOG
DEVICES

WAYOI,JTINIROTff
beneluxweg 27, 4904 SJ oosterhout, tel.: 01620 . 51080, relex. 54942,
mechelsesteenweg 156. 2000 antwerpen, tel.: 031 374803, telex: 32969.
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Stuur mii complete informatie over de
HTC-0500

Dhr

Fa.:

Str.

Pt.:

Tel.

Bon rn enveloppe zonder postzegel naar:
Analog Devices Benelux, Antw. nr. 18, 4900 WB Oosterhout
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Nieuws Yan Simac Electrcnics

De meest logische logic analyr.er
is ook nog de meest krachtige Millennium's in circuit

emulabrde9508

Nog niet zo heel lang geleden
was eèn,,in circuit emulator" (lCE)
alleen in combinatie met een (duur)
ontwikkelingsysteem te gebruiken.
Dat had verschillende nadelen.
Bovendien waren de ICE's verre van
perfect, geen transparante bus,
beperkté busbelasting, geen real
time etc. Dat is nu voorgoed
voorbij. Millennium heeft met de
introductie, circa een jaar geleden,
van de 9508 in circuit emulator een
geweldige voorsprong genomen.- De 9508 is een zelÍstandige lCE,
waarmee vele microprocessoren
kunnen worden geèmuleerd. Voor
hard- en software debugging
oedurende de inteqratiefase is de
ó508 uitgerust meiwerkelijk unieke
mogelijkÏeden (in line assómbler,
disassembler, breekpunt menu,
hardware breekpunten, enz.). Een
ingebouwde real time trace module
(35 bits breed, 128 evenementen diep)
maakt het werken met de 9508 een
werkelijk genoegen. Als tijd ook bij u
geld is kunt u de 9508 niet langer
mtssen.

Door de enorme toename van
mogelijkheden met
microprocessoren, zijn de aan logic
analyzers gestelde eisen veel
zwaarder geworden. AI geruime tijd
worden snellere logic analyzers met
zeer brede en diepe geheugens
gebouwd. Echter het doorbreken
van deze grenzen levert niet altijd
een grotere efficiëntie op.
Moderne microprocessor
architectuur, die gebruik maakt van
een multiplex bus of ,,pipeline"
structuur, vereist een analyzer die
eenvoudig aan het systeem onder
test is aan te sluiten en ook
comÍortabel te bedienen is.

Het gebruik van intelligente probe's
en vooruitstrevende trigger- en
analyse mogelijkheden maken van de
LAM4850Avan Dolch een instrument
van eenzame klasse. ln hetontwerp
van de LAM 4850A is naast deze taken
ook de prijs-prestatieverhouding
nauwkeurig in de gaten gehouden. Het
resultaat is, dat de LAM 48504

\s.
modulair is opgebouwd en derhalve
aan diverse eisen kan worden

De basis versie heeft 48
een maximale sample rate

van 50 vier niveau's voor
sequentiële rs en drie

SimacElectmnics
voorde allernieuwste

ontwikkelingen,
th'vvertÍorilrcnflreeÍ

dan$aaÍd.
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Simac Electronics b.v. 5503 HR Veldhoven NL tel.: 040-533725 telex 51037
SimacElectronicspvba/sprl 1000 Brussel B lel:02-2192453 telex23662
Semac Electronics GmbH 8000 M0nchen 60 D tel.: 089-8348051te|ex 52'16662


